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0. Abreviaturas

ACS Agua Caliente Sanitaria

AFOLU Agricultura, Ganaderia, Forestacion y otros Usos del Suelo (siglas en inglés)

ARCLlim Atlas de Riesgos Climaticos para Chile

CEPAL Comisién Econdmica para América Latina

CN Carbono Negro

CONAMA | Comisién Nacional del Medio Ambiente

CORECC | Comités Regionales de Cambio Climatico

DGA Direccion General de Aguas

EBCT Empresas de Base Cientifico-Tecnoldgica

ECLP Estrategia Climatica de Largo plazo

FIIAPP Fundacion Internacional y para Iberoamérica de Administracién y Politicas Publicas

FRDP Fondo Regional de Desarrollo Productivo

GEI Gases de Efecto Invernadero

GORE Gobierno Regional

GRD Gestidn del Riesgo de Desastres

H2V Hidrégeno Verde

ICU Isla de Calor Urbana

IPCC The Intergovernmental Panel on Climate Change / Panel Intergubernamental sobre el
Cambio Climatico

IPPU Sector Procesos Industriales y Uso del Producto

IPT Instrumentos de Planificacion Territorial

IRGEI Inventario Regional de Gases de Efecto Invernadero

LMCC Ley Marco de Cambio Climatico (PLMCC)

MINVU Ministerio de Vivienda y Urbanismo

MMA Ministerio del Medio Ambiente de Chile

MOP Ministerio de Obras Publicas

NDC Contribucién Nacionalmente Determinada

PARCC Plan de Accidn Regional de Cambio Climatico de Chile

PIB Producto Interno Bruto

RSD Residuos Sdlidos Domiciliarios

SIG Sistema de Informacién Geografica

SNCAE Sistema Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales

UTCUTS Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura
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1. Conceptos clave

Peligro o
Amenaza
climdtica

Exposicidn

Vulnerabilidad

Adaptacion

Resiliencia

Cadena
de Impactos

Gases de efecto
invernadero (GElI)

Conceptos basicos de Adaptacion

Potencial de consecuencias adversas para los sistemas humanos o ecoldgicos,
reconociendo la diversidad del valor y los fines asociados a tales sistemas.

Potencial de que suceda un evento fisico, natural o inducido por el hombre, y que puede
causar la pérdida de vidas, lesiones u otros impactos sobre la salud, bienes materiales,
infraestructuras, medios de subsistencia, servicios, ecosistemas y recursos naturales.
Las condiciones climaticas fisicas que pueden estar asociadas con los peligros se
evaluan en el Grupo de trabajo | como impulsores del impacto climatico

Presencia, en lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente, de
personas, medios de subsistencia, especies o ecosistemas, funciones, servicios o
recursos ambientales, infraestructuras o bienes econémicos, sociales o culturales.

Predisposicion a que un elemento fisico o humano pueda verse afectado
negativamente. El término abarca una amplia variedad de conceptos y elementos,
incluida la sensibilidad o susceptibilidad al dano y la falta de capacidad para hacer
frente al cambio climdtico y adaptarse.

Se distingue entre sistemas humanos y naturales. Para los primeros hace referencia al
proceso de ajuste al clima real o esperado y sus efectos para moderar el dafo o
aprovechar las oportunidades beneficiosas. En los sistemas naturales, es el proceso de
ajuste al clima real y sus efectos; la intervencion humana puede facilitar dicho proceso.

Capacidad social, econdmica y de los ecosistemas para hacer frente a un evento,
tendencia o perturbacién peligrosa, respondiendo o reorganizandose de manera que se
mantenga su funcién esencial, identidad y estructura, asi como la biodiversidad en el
caso de los ecosistemas manteniendo, al mismo tiempo, la capacidad de adaptacién,
aprendizaje y transformacion. La resiliencia es un atributo positivo cuando mantiene tal
capacidad de adaptacién, aprendizaje y/o transformacion.

Una cadena de impacto es una herramienta analitica que ayuda a comprender,
sistematizar y priorizar mejor los factores que llevan al riesgo en el sistema de interés.
La estructura de la cadena de impacto se desarrolla segin el enfoque del Quinto
Informe de Evaluacién (IE5) del IPCC, que se basa en la comprensién del riesgo y sus
componentes.

Conceptos basicos de Mitigacion

Gases atmosféricos que retienen el calor proveniente de la radiacién solar
haciendo posible el efecto invernadero. Los principales son vapor de agua
(H,0), diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), 6xido nitroso (N,O) y ozono (O,)
O los hidrofluorocarbonos (HFC). Una manera de cuantificar los GEl es
mediante el denominado “didxido de carbono equivalente” (CO,eq), que
cuantifica un total de gases en igualdad de condiciones en funcién de su
potencial de calentamiento, que es distinto para cada uno de ellos.

Estado de situacién de las emisiones de GEl de un pais, empresa o territorio a
nivel subnacional, que estima la cantidad segun distintas actividades emisoras

Az e LNE]S  de GEl Se calcula a partir de factores de emision (elaborados por el IPCC) y en

base a los datos de las actividades sectoriales. El resultado final es una
estimacion de las cantidades de emisiones de GEl en CO2eq.

Son todas las actividades de las cuales provienen las emisiones de GEl, como

SN ESE TSN por ejemplo la quema de combustibles fésiles, la descomposicion de residuos o

las emisiones de procesos industriales.

. Son todas las actividades o procesos que fijan o retienen GEl, como por ejemplo
Sumideros ,
las masas forestales o los océanos.
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Mitigacién

Huella de carbono

Descarbonizacion

Carbono neutralidad

Emisiones cero

Compensacion de las
emisiones

Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN)

Adaptacidn basada en
Ecosistemas (AbE)

Proyecto Definitivo

Conceptos basicos de Mitigacion

Intervencién humana para limitar, reducir o eliminar las emisiones de GEl o
aumentar los sumideros de carbono. El objetivo es disminuir las emisiones que
van hacia la atmdsfera mediante medidas diversas que implican cambios en las
fuentes emisoras.

La huella de carbono representa el volumen total de gases de efecto
invernadero (GEl) que producen las actividades econémicas y cotidianas del ser
humano. Su célculo es importante para tomar medidas y poder reducir las
emisiones de GEl,

La descarbonizacion implica la baja de emisiones de GEl en cierto proceso
productivo, actividad humana o, incluso, de toda una economfia nacional.

Implica el balance entre las emisiones de GEl y las absorciones v,
consecuentemente, una suma neta igual a cero en los GEl de la atmdsfera.

Es un concepto diferente al de carbono neutralidad, ya que no supone un
balance entre absorciones y emisiones, sino que indica la eliminacién absoluta
de los GEI.

Ocurre cuando una entidad (pais, empresa, organizacién o individuo) equilibra
una parte o todas sus emisiones de GEIl. Supone que las emisiones de un lugar
se compensan con las reducciones de otro.

Otros conceptos clave

Enfoque que permite aprovechar los beneficios de la naturaleza para enfrentar
el cambio climatico que afecta a las comunidades, los medios de vida, la
economia y el bienestar de las personas (UICN, 2024)

Enfoque de Adaptacion al Cambio climatico que promueve trabajar con la
naturaleza para hacer frente a los efectos climaticos graduales y extremos, que
afectan a la poblacidn, sus medios de vida y la economia.

La AbE es un enfoque basado en las personas: busca reducir su vulnerabilidad y
generar, al mismo tiempo, beneficios (sociales y econdmicos). Ayuda a las
personas y sus medios de vida a enfrentar los efectos del cambio climatico,
usando los bienes y servicios de los ecosistemas naturales y productivos (UICN,
2024)
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2. Introduccion
2.1. Elaboracion del Proyecto del PARCC de Antofagasta

El Plan de Accién Regional de Cambio Climatico (PARCC) de Antofagasta es el resultado
de un extenso proceso de trabajo que se ha venido desarrollando desde noviembre de 2022
bajo la “Asistencia técnica de elaboracion de los Planes de Accion Regionales de Cambio
Climatico de Chile (PARCC) en las regiones de Antofagasta y Magallanes”, en el marco del
programa EUROCLIMA+. La Fundacidn Internacional y para Iberoamérica de Administracion y
Politicas Publicas (en adelante, “FIIAPP”) es una entidad del sector publico fundacional que
ha tramitado y formalizado este expediente ya que participa en el programa EUROCLIMA+,
programa regional de cooperacion de la Unidn Europea sobre sostenibilidad ambiental y
cambio climdatico con América Latina. Su objetivo es reducir el impacto del cambio climatico y
sus efectos en América Latina promoviendo la mitigacidn y adaptacién al cambio climatico, la
resiliencia y la inversion.

En este contexto se enmarca la elaboracién del presente Proyecto del PARCC de
Antofagasta, con el objetivo de apoyar al Gobierno de Chile en la realizacion de las cuatro
acciones que conforman el Plan de Accion Chile Pais - EUROCLIMA+, que han sido objeto
de otras consultorias y que han contribuido a elaborar este Proyecto.

Tabla 1. Acciones del Plan de Accidn Chile Pais— EUROCLIMA+. Base proceso elaboracién PARCC Antofagasta
Acciones del Plan de Accién Chile Pais - EUROCLIMA+
- 1.- Desarrollo de dos Planes de Accién Regionales de Cambio Climatico
Accion Paraguas . .
(PARCC) correspondientes a las regiones de Antofagasta y Magallanes
. 2.- Diseflo de medidas de implementacién de Hidrégeno Verde (HV) para
Acciones contemplar en dichos PARCC

complementarias
(insumos para la

elaboracion del
PARCC) 4.- Mejora de la informacién climatica de la plataforma ARClim e inclusiéon de

nuevas fuentes de informacion

3.- Identificacién e incorporacion de instrumentos de financiacién para ejecutar
las acciones de los PARCC

Por otra parte, y de manera previa (2022), se llevd a cabo la “Asistencia Técnica para apoyar
la identificacion de medidas y metas de mitigacion a incluir en el PARCC de Antofagasta” que
ha sido un insumo fundamental para la vertiente de mitigaciéon del PARCC.

Durante el proceso de elaboracion del PARCC de Antofagasta se han ido desarrollando
diversos informes y analisis que se condensan en este documento de Proyecto. Cabe
destacar asimismo los importantes y numerosos procesos participativos y talleres llevados
a cabo bajo la consultoria, que han servido para generar informaciéon y consensuar con el
CORECC, organismos e instituciones, comunidad académica, técnicos municipales,
ciudadania, asociaciones y otros actores clave, la construccion, de forma comuin y con una
solida base de conocimiento, de este instrumento para la gestion regional del cambio
climatico.

Estos procesos participativos, asi como los diferentes informes elaborados, se describen en el
siguiente subapartado.
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2.2. Informes y procesos participativos previos a la elaboracién del PARCC

Entre los diferentes antecedentes que son la base para la elaboracion del Proyecto del
PARCC de Antofagasta (recogidos en el capitulo 3), hay que distinguir dos tipos; por una
parte, los informes y documentos elaborados bajo la Asistencia Técnica; y, por otra parte, los
talleres disefados y desarrollados a lo largo de 2022 y 2023.

Es necesario destacar que los procesos participativos y talleres han servido, no solo para
definir y consensuar las medidas de adaptacion y mitigacidn al cambio climatico que se
incluyen en el PARCC de Antofagasta, sino también para levantar informacién clave
relacionada con los impactos y problematicas regionales y locales del cambio climatico, asi
como para obtener un conocimiento directo y especifico de los diferentes sectores de
actividad y sistemas naturales presentes en el territorio regional. También se han realizado
talleres para definir los principales lineamientos estratégicos y la visién de lo que se quiere
alcanzar, para la regidn, a través de este instrumento de cambio climatico.

En definitiva, se trata de instancias clave que han sido insumos fundamentales y necesarios
para construir un PARCC eficaz, realista y creado entre todos y para todos, con el objetivo
fundamental de convertirse en un instrumento de gestidn flexible, progresivo e integrador.

En la tabla siguiente se detallan las instancias participativas, asi como los estudios, analisis y
revisiones realizados y que son la base del proceso de elaboracion del PARCC de
Antofagasta, describiendo brevemente sus objetivos y alcance.

Tabla 2. Informes y talleres que conforman los Antecedentes del Proyecto del PARCC de Antofagasta
. . Vertiente Capitulo
Nombre y contenidos Tipo
Informe de contexto regional de cambio climatico (Informe o Producto 1)

Informe que incluye una aproximacion a las principales
caracteristicas geograficas, andlisis de las proyecciones del clima a

escala regional, una detallada aproximacién a los principales 2.1
impactos del cambio climatico, a partir de una profunda revisién Mitigacién y 2.2.
Ny . . . . Informe .,

bibliografica para definir una base de las evidencias del cambio adaptacion 2.3
climatico y sus impactos sobre distintos sectores sociales, 2.4

econdmicos y ambientales (adaptacion), y un contexto regional y
sectorial de las emisiones de GEl y forzantes climaticos de vida corta.

Potencial de mitigacidn y definicién de objetivos y metas regionales (Informe o Producto 2)

Informe de analisis de instrumentos nacionales de cambio climatico
(mitigacién), planes sectoriales de mitigacién y planificacion regional
para alinear el PARCC con estos instrumentos, permitiendo definir
metas y objetivos de mitigacion para la region de Antofagasta.

Informe  Mitigacidn 4.1

1 ° Taller Regional de Mitigacion del Cambio Climatico (30 de septiembre de 2022)

Taller realizado bajo la “Asistencia técnica para apoyar la
identificacion de medidas y metas de mitigacion a incluir en el
PARCC de Antofagasta”

El objetivo de este taller fue identificar los desafios y avances de la
region en torno a la mitigacion al cambio climatico. Adicionalmente,

Informe  Mitigacion 5.1

se realizaron entrevistas de caracter presencial a 4 instituciones para
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| |
. . Vertiente Capitulo
Nomb tenid T
ombre y contenidos de CC Proyecto

el levantamiento de informacién y el alcance de estas en relacién con
la temadtica.

2° Taller Regional de Mitigacién para el desarrollo del PARCC (17 de noviembre de 2022)

Taller realizado bajo la “Asistencia técnica para apoyar la
identificacion de medidas y metas de mitigacion a incluir en el
PARCC de Antofagasta”.

Se desarrollé una primera actividad consistente en la validacién de
medidas de mitigacién propuestas, donde los participantes
dependiendo del sector mantuvieron, modificaron, quitaron o
agregaron medidas. La segunda actividad consistio en la priorizacion
de medidas de mitigacion que se mantuvieron, modificaron o
agregaron en cada sector. Estas se priorizaron por el grado de
importancia para su implementacién en el corto plazo.

Taller Mitigacion 5.1

Taller Regional de Vulnerabilidad y Riesgos del CC (30 de marzo de 2023)

Este taller tuvo como objetivo consensuar las principales
problematicas que enfrenta la region por el cambio climatico en
diferentes sectores sociales, ambientales y econémicos.

Las instituciones anfitrionas fueron la Seremi de Medio Ambiente de
Antofagasta y el Gobierno Regional, y como instituciones
proveedoras de expertise (AL y UE) Proymasa (consultora) y el
Centro de Accidn Climatica PUCV (consultora). Participaron las
siguientes instituciones: Asociacion de Industriales de Mejillones,
Asociacion de Municipalidades de la Regiéon de Antofagasta,
Direccién General de Aguas (DGA)-Min de obras Publicas, CREO
Antofagasta, Gobernaciéon Maritima, Gobierno Regional de Taller  Adaptacion 2.5
Antofagasta, Instituto Nacional de Desarrollo Sustentable de la
Pesca Artesanal y de la Acuicultura de Pequena Escala, Ministerio
del Medio Ambiente, Municipalidad de Antofagasta, Municipalidad
de San Pedro de Atacama, Municipalidad de Calama, Municipalidad
de Sierra Gorda, Municipalidad de Tocopilla, PNUD, Ministerio de
Obras Publicas, Oficina Nacional de Emergencia, SEREMI de Obras
Publicas, Seremi de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion,
SEREMI de Vivienda y Urbanismo, SEREMI de Economia, Fomento y
Turismo, SEREMI de Energia, SEREMI del Medio Ambiente y Univ.
Arturo Prat.

Evaluacién de la vulnerabilidad y riesgos mediante Cadenas de Impacto (Informe o Producto 3)

Desarrollo y calculo de Cadenas de Impacto (CDI) cuantificando el
riesgo a partir de indicadores para amenazas climaticas, exposicién y
vulnerabilidad (considerando la sensibilidad y la capacidad de
adaptacién) de cada CDI priorizada en el Taller junto al Comité
Regional de Cambio Climatico -CORECC- de la region. La
metodologia para el calculo del riesgo es la desarrollada por
Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ) en el
Libro de la Vulnerabilidad (GIZ y EURAC, 2014), que es consistente
con la metodologia de ARClim, plataforma en la que se integran las
CDI.

Informe  Adaptacién 2.5

Propuestas de aplicabilidad en la Regién de las medidas de mitigacion y adaptacidon de los Planes
Sectoriales de Cambio Climatico (Producto 4)
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El principal objetivo de este Informe es indagar sobre las medidas,
contenidas en los planes nacionales y sectoriales de cambio
climdtico, que pueden tener aplicabilidad en la regidon de
Antofagasta. Informe
El resultado es la obtencion de un conjunto de medidas aplicables a

la regidn, desde el ambito nacional, ajustadas al contexto del PARCC

de Antofagasta.

Mitigacidn y 5.1
adaptacion 5.2

Taller de priorizacién de medidas de adaptacién y mitigacién al Cambio Climatico en la region de
Antofagasta (30 de junio de 2023)

Este taller tuvo como objetivo identificar y priorizar, de forma

participativa junto al CORECC de la regién, medidas de adaptacién y

validar las medidas de mitigacion relevantes para la regién y sus

criterios, que deberan reducir el riesgo al cambio climatico,

considerando las cadenas de impacto y otros riesgos identificados en

los talleres previos, asi como las emisiones de GEI.

Las instituciones anfitrionas fueron la Seremi de Medio Ambiente de

Antofagasta y Gobierno Regional, y como instituciones proveedoras

de expertise (AL y UE) Proymasa, GIZ y e2biz (consultoras) y el

Centro de Accion Climatica PUCV (consultora). Participaron las Taller Mitigacion y 5.1
siguientes instituciones: Municipalidad de Mejillones, Asociacién de adaptacion 5.2
Municipalidades de la Regién de Antofagasta AMRA, Subsecretaria

de Desarrollo Regional y Administrativo, CREO Antofagasta,

Gobernacién Maritima, SERVIU, Ministerio del Medio Ambiente,

SEREMI Energia, Centro de Investigacion Cientifico Tecnoldgico para

la Mineria (CICITEM), PROLOA, Municipalidad de Sierra Gorda,

PNUD, Universidad de Antofagasta, SEREMI de Obras Publicas,

SEREMI de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacién, SEREMI

Ministerio Vivienda y Urbanismo, Universidad Santo Tomdas, SEREMI

del Medio Ambiente y SENAPRED

Priorizacién Participativa de Medidas de Mitigacién y Adaptacion relevantes para la Regién
(Informe o Producto 5)

Fichas de las medidas de mitigacién, adaptacién y medidas Informe Mitigacién y 5.1
habilitantes del PARCC adaptacion 52

Taller de visién y lineamientos estratégicos (28 de noviembre de 2023)

Facilitar un espacio de didlogo entre los integrantes del CORECC de

la region de Antofagasta, con el propdsito de elaborar una vision Taller Mitigacién y
integral y definir los lineamientos estratégicos para el Plan de Accién adaptacion
Regional de Cambio Climatico en curso.

Identificacion de fuentes de financiamiento para las medidas de mitigacién y adaptacién del
PARCC de Antofagasta (Informe o producto 6)

Identificacion de fuentes de financiamiento para las medidas de
adaptacion y mitigacién del cambio climatico definidas en el PARCC.
Su elaboracién se ha desarrollado en el marco de la Accién 3 — Informe Mitigacién y
Identificacién e incorporacidon de instrumentos de financiacién para adaptacion
ejecutar las acciones de los PARCC del Plan de Accién Pais Chile -

EUROCLIMA+.

Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacién (Informe o Producto 7)
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Indicadores de monitoreo para las medidas de adaptacion vy
mitigacién priorizadas, consensuados con las instituciones lideres de

cada medida. Incluye una herramienta de gestién de informacién Informe
para registrar las medidas e indicadores definidos, y, posteriormente,

realizar el seguimiento.

Mitigacién y
adaptacion

Respecto a las medidas de hidrogeno verde (H2V) se definieron en el contexto de la
denominada Accion 2 del Dialogo Chile Pais -EUROCLIMA+, teniendo como objetivo
integrar y vincular los instrumentos nacionales de mitigacidon (por ejemplo, NDC, ECLP vy
Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde) en el desarrollo y la elaboracion del PARCC de
Antofagasta. Esta Accion especifica (Accion N°2) se ha centrado en identificar y priorizar
medidas de mitigacidon y adaptacion relacionadas con el H2V y sus derivados como
impulsores del desarrollo local.

Por dltimo, se han incluido medidas habilitantes definidas como medidas especificas
propuestas por parte del CORECC para lograr una efectiva implementacion, cumplimiento vy
seguimiento de los compromisos establecidos en las medidas que componen el PARCC y que
son la esencia de este instrumento de gestion sobre cambio climatico a nivel regional.
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3. Antecedentes para la elaboracion del PARCC

3.1. Contexto regional de cambio climatico
3.1.1. Caracterizacion fisica y natural de la region
Caracteristicas generales

La regidn de Antofagasta se localiza en la zona norte de Chile, en el territorio conocido como
Norte Grande de Chile. Su superficie corresponde a un 16,67 % de todo el territorio chileno
(Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2023). Se divide en tres provincias, Antofagasta,
El Loa, y Tocopilla. EL nimero de comunas asciende a nueve: Antofagasta, Calama, Tocopilla,
Mejillones, Taltal, San Pedro de Atacama, Sierra Gorda, Maria Elena y Ollagle.
Figura 1. Divisién administrativa de la regidn de
Antofagasta. Fuente: Elaboracidn propia a partir de los

datos de la Infraestructura de Datos Espaciales de
Chile

Geograficamente presenta cuatro
unidades bien diferenciadas; la Cordillera
de Los Andes, de elevadas altitudes, la
Depresién Intermedia, caracterizada por
fendmenos  endorreicos y  salares,
destacando al sur del rio Loa el “Desierto
de Atacama”; la Cordillera de la Costa,
que se constituye como un obstaculo
climdtico impidiendo el flujo de los
vientos humedos desde el Océano
Pacifico hacia la Depresién Intermedia; y
las Planicies Litorales, interrumpidas por
acantilados en escalones vy terrazas que
descienden de manera abrupta al mar.

Climatologia

El clima regional esta influenciado por la
disposicion del relieve, que determina una
elevada aridez como caracteristica
principal. Los tipos climaticos en la region
son el Clima desértico o de estepa de
altura en la franja mas oriental, Clima desértico marginal de altura que se presenta en zonas
por encima de los 2.000 metros, Clima desértico normal o interior, de extremada aridez y en
territorios ubicados a unos 1.000 metros de altitud y el Clima desértico con nublados
abundantes, caracteristico de toda la franja costera.

Hidrografia y ecosistemas acuaticos continentales y costeros
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Por la regién de Antofagasta discurren un total de 11 cuencas, destacando la cuenca del rio
Loa, la cuenca del salar de Atacama y las zonas altoandinas, compuestas por Pampa
Colorada, Alpa Puna, Ollagtie y Ascotén (DGA, 2016).

Desde el punto de vista hidrografico, el principal curso hidrico exorreico es el rio Loa, que
presenta una extensién de 440 km, una cuenca con un drea de 33.081 km? y se constituye
como el principal recurso hidrico de la regidon de Antofagasta. Se alimenta principalmente de
las precipitaciones estivales que ocurren en la parte alta de la cuenca.

Figura 2. Hidrografia de la regién de Antofagasta. Fuente: DGA

Al sur del rio Loa, en la cuenca altiplanica donde se encuentra el salar de Atacama, los rios
San Pedro, Grande y Vilama conforman los recursos hidricos basicos para la subsistencia de
los habitantes de los oasis y los poblados de la cuenca. En ese contexto es importante
seflalar que en la region existe un vasto sistema interconectado de acuiferos, vegas vy
bofedales altoandinos que albergan valiosos ecosistemas.

El flujo de las aguas subterraneas de la regidn, en general, ocurre desde la zona de recarga
en la Cordillera Media hacia las zonas de descarga comprendidas por la cuenca del Loa y
franja oriental del Salar de Atacama, y por salares, vegas y playas, a través de la evaporacion
de superficies freaticas (Atlas del Agua, 2016).

Respecto a los humedales, hay que hacer mencidn especial a los humedales costeros por su
relacion con el cambio climatico, puesto que la costa es ademas otro elemento o componente
del medio fisico con elevada vulnerabilidad frente al cambio climatico, ya que se vera
afectada por cambios en el oleaje, el nivel medio del mar y la cota de inundacidn.

Para los humedales continentales, desde el punto de vista del cambio climatico, la reduccién
de emisiones de CO, es otro aspecto relevante puesto que actuan como sumideros de
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carbono, lo que ha provocado que sean considerados ecosistemas claves para mitigar el
efecto del cambio climatico y estén destacados en la norma de contribucidon nacionalmente
determinada de Chile (Rojas et al., 2022).

Respecto a los glaciares, la DGA en su Inventario de los Glaciares de Chile, estima un total de
139 glaciares, que son un 0,58 % del nimero total nacional. El volumen equivalente de agua
que albergan es de 0,05 km?® (Atlas del Agua, Chile 2016). Se trata de pequefios glaciares
con escasa representacion nacional, localizados en centros montafiosos generalmente sobre
5.000 m. Las principales masas de hielo se concentran en el Altiplano, al sur del Cerro
Aucanquilcha (21° 28 S) en la cuenca del rio Loa.

Vegetacion

El clima y la altitud son los principales factores geograficos que determinan la vegetacion,
cuya caracteristica fundamental es la aridez. Es muy escasa y adaptada a las exiguas
precipitaciones, especialmente en la Depresion Intermedia, donde el clima desértico normal o
interior, con una ausencia de lluvias casi permanente o total, la baja humedad relativa y la
elevada amplitud térmica, impiden el desarrollo de cualquier tipo de vegetacidn (Biblioteca
del Congreso Nacional, 2023).

En las zonas costeras, asi como en las zonas mas elevadas de la Cordillera de los Andes, la
humedad es mas elevada y ello hace que las condiciones sean algo mas favorables para la
presencia de vegetacion.

Fauna

A pesar de ser la region mas desértica de Chile, la region de Antofagasta alberga una gran
cantidad de fauna. EL nimero de especies disminuye considerablemente en condiciones de
extrema aridez del desierto. A partir de los
2.500 msnm, el nimero de especies vuelve a
aumentar, dada la presencia de salares y otros 1. ‘
refugios que se configuran como habitat i
Optimo para su desarrollo (Centro de Ecologia '"i ‘.i * =
Aplicada, 2020). La mayor parte se encuentra

en ecosistemas capaces de sustentar la vida
como el cauce del rio Loa, salares, vegas y ‘I:.T I'J .
bofedales altoandinos, o las zonas costeras de -

la region (Centro de Ecologia Aplicada, 2020).

i B3 10 #

3.1.2. Caracteristicas = demograficas, -
sociales y econdmicas

Poblacién

La poblacion regional asciende a 607.534

habitantes (Censo 2017), con una densidad de 4,82 hab/km?® y con proyecciones de llegar al
2035 con una poblacién de 752.337 habitantes (Proyecciones INE con bases 2017). A
excepcion de las comunas de Antofagasta y Calama, superando ambas los 10 habitantes por
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km?, el resto de las comunas tiene densidades extremadamente bajas, siendo las costeras de
Tocopilla y Mejillones las siguientes mas pobladas (6,2 y 3,7 habitantes/km?), mientras que
en el resto no se llega al habitante por km?.

La edad promedio es de 33,4 anos, ligeramente por debajo de la nacional (35,8 afios), siendo
los grupos de poblacién mayoritarios los comprendidos entre los 20 a 44 afios, con una
poblacidn infantil relativamente elevada, pero inferior a la poblacion adulta, y una poblacion
de adultos mayores que va descendiendo progresivamente desde los 65 hasta los 90 afos.

A nivel comunal, destaca la gran diferencia entre sexos, siendo mayoritaria la poblacidn
masculina en las comunas de Maria Elena, Sierra Gorda y Ollague. En Sierra Gorda se alcanza
un indice de masculinidad del 568,4 % vy siendo la proporciéon de hombres del 85 % frente al
15 % de mujeres. Este hecho puede explicarse por la fuerte presencia de la actividad minera
en la regidn, que es una actividad productiva que demanda, principalmente, fuerza de trabajo
masculina. Se estima que el universo de trabajadores en faenas mineras supera los 150.000
en la region. Existen mas de 100.000 hombres que viven intermitentemente entre la mina vy
su hogar (Barrientos Delgado et al., 2009).

La poblacion inmigrante en la regidon es del 6,7 %, y destaca una elevada cantidad de
poblacion “flotante” que procede tanto de otras regiones de Chile, y principalmente como de
los paises vecinos de Colombia (30,0 %), Perd (13,8 %), y Bolivia (38,2 %)
fundamentalmente’.

Entidades de poblacidn

En cuanto a la poblacion rural y urbana, un
94,1 % es poblacidn urbana frente al 5,9 %
que es rural, aunque existen grandes
diferencias entre comunas. En muchos
casos, tanto la poblacién urbana como
rural, esta relacionada con la actividad
minera, ya sea por su explotacion o por
servicios relacionados con ella.

Pueblos originarios

Los pueblos originarios suponen el 14 % de

la poblacion regional, siendo el grupo mas

numeroso Lican Antay con el 30,6 % v los
Mapuche con el 21,3 %, seguidos por el pueblo Aymara con 15,7 % y Quechua con 12,7 %>

Las comunas con mayor porcentaje de poblacion originaria son Ollagle (68 %) con una
mayoria de Quechuas y San Pedro de Atacama (52 %) en la que el grupo originario mas
mayoritario es Lican Antay.

Actividades econémicas

! Migraciones Chile. Departamento de Estudios SERMIG, marzo 2024. Consultado en: Estudios y Anélisis | SERMIG
(serviciomigraciones.cl)
2 (http:/fresultados.censo2017.cl/
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La region de Antofagasta presenta uno de los mejores indicadores econdmicos de Chile, al
encontrarse a la cabeza en el producto interior bruto per capita de forma consistente en los
10 ultimos anos.

La actividad econdmica principal es la mineria, aportando practicamente la mitad del PIB
regional, seguido por Construccion y Servicios financieros y empresariales, con alrededor de
un 10 % cada uno, Energia, gas, agua y gestion de desechos con un 7 %, Industria
manufacturera con 5 % y Transporte, informacién y comunicaciones con casi 5 % (Banco
Central, 2022)3.

Figura 3. PIB por sector para la regidon de Antofagasta en el 2021. Fuente: Banco Central de Chile

Aspectos socioecondmicos

Respecto a otros indicadores de tipo socioecondmico, la Encuesta de Caracterizacion
Socioecondmica Nacional (CASEN), para finales del afio 2020, ofrece el dato de poblacién en
situacion de pobreza en la regidon de Antofagasta, que ascendia al 9,3 % de la poblacidén
regional, algo por debajo del porcentaje nacional, que se situa en el 10,8 %.

Respecto a la distribucion de los ingresos, la participacidn del ingreso del trabajo en el
ingreso monetario de los hogares es del 80,1 %, siendo el ingreso auténomo promedio del
hogar de $ 1.070.106.

La poblacion ocupada por rama de actividad tiene una clara hegemonia en el sector de la
explotacion de minas y canteras, seguido por los ocupados en el comercio. La tasa de
ocupacion es del 58,1 %, mientras que la tasa de desocupacion ha sido del 7,8 % (Instituto
Nacional de Estadisticas, 2023).

Respecto a la educacidn, la escolaridad promedio de la region alcanza los 12,2 afios en 2020,
superando los 11,4 afios del afio 2011. El porcentaje de poblacion sin educacion formal es
del 2,1 %, mientras que el porcentaje de poblacidn con nivel educacional superior completo
es del 24,8 %.

3 Los datos corresponden al 2019, afio mds reciente para el PIB regional desagregado por sector.
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Las estadisticas sobre el consumo de combustibles y fuentes de energia para usos
domésticos indican que, para las cocinas, se usa el gas de manera generalizada, mientras que
para la generacidn de agua caliente sanitaria (ACS), también se emplea el gas en el 84,4 %
de los hogares, siendo casi un 12 % de hogares los que no tienen o no emplean ningun tipo
de energia para este uso. Por ultimo, para la calefaccion, el 77,4 % no tiene calefaccion,
mientras que el 16,2 % usa gas, y el 4,4 % energia solar o electricidad.

Otros indicadores relacionados con la pobreza energética se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3. Indicadores de pobreza energética a nivel regional. Fuente: Red de pobreza energética et al., 2022

Indicadores de pobreza energética a nivel regional

Indicador

Horas promedio de
interrupciéon  del
eléctrico

suministro

Valor de la cuenta de
electricidad representativa

Conexidn al sistema eléctrico

Agua caliente sanitaria (%)

Uso de lena para agua caliente
sanitaria (%)

Uso de lefa para calefaccidn
(%)

Situacién de
ingreso (%)

pobreza por

Situacién de
multidimensional (%)

pobreza

Descripcion

Duracion promedio de las interrupciones del suministro
eléctrico que experimentaron los hogares durante 2020.

Valores promedios en 2019 de las cuentas de electricidad
residencial en boleta tipo BT1, frente a un consumo promedio
de 180 kWh.

Cantidad de hogares que no cuentan con acceso a energia
eléctrica.

Proporcion de hogares que no usan o no cuentan con un
sistema de agua caliente sanitaria.

Proporcién de hogares que utilizan lefia o carbén para el
sistema de agua caliente sanitaria, en las regiones que estan
por sobre la media nacional.

Proporciéon de hogares que se calefaccionan con lefia o
carboén.

Proporcién de hogares en situacién de pobreza por ingreso.

Proporcién de hogares que viven en situacién de pobreza
multidimensional, en relacion a cinco indicadores: educacion,
salud, vivienda y entorno, trabajo y seguridad social y redes y
cohesion social.

Dato

15,69

$21.331

1.016

11,44

0,78

0,84

8.4

13,1

Respecto a la brecha de género, la tasa de participacion laboral de la mujer es del 48,5 %,
mientras que la de los hombres es del 68,1 %. Por otra parte, la tasa de ocupacion laboral de
la mujer alcanza el 41,0 % frente al 59,6 % de los hombres. Finalmente, la desocupacion
afecta mas a las mujeres que a los hombres, siendo en 2020 del 15,5 %, y del 13,9 %

respectivamente.
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La brecha salarial se ha ido acortando ligeramente en los ultimos anos, aunque sigue siendo
alta. El ano 2010, la brecha del ingreso medio mensual era de -45 % y en 2018 de -38 %. El

porcentaje de hogares con jefe de hogar mujer es del 50,1 %, y aquellos hogares que tienen
como principal perceptor de ingresos auténomos a la mujer es del 40,6 %.

Usos del recurso hidrico

La mayor parte de la demanda del recurso hidrico de la regidén es del sector minero, con un
56,8 %, seguido de los sectores agricola (17,5 %), generacién de agua potable (14,5 %) e
industrial (11,1 %). Sin embargo, cabe destacar que actualmente el 100 % del suministro de
Mejillones y Tocopilla, y el 85% del suministro de la ciudad de Antofagasta corresponden a
agua desalada de origen marino (Aguas Antofagasta, 2021).

Principales infraestructuras

Antofagasta cuenta con puertos en las ciudades de Antofagasta, Mejillones y Tocopilla, cuyos
movimientos estan muy relacionados con las cargas de exportacidn de la region, asi como las
cargas originadas y destinadas a paises limitrofes (goreantofagasta.cl, 2023).

3.1.3. Gobernanza: capacidades en gestion y planificacion territorial

A nivel regional, y desde el afo 2017, se

encuentra constituido el Comité Regional de =
Cambio Climatico de la Region de
Antofagasta (CORECC). En materia de
Gestién del Riesgo de Desastres (GRD), la
region de Antofagasta cuenta con un Plan
Regional de Emergencia (Onemi, 2022) y un
Plan Regional para la Reduccion del Riesgo
de Desastre (Onemi, 2018), ademas del Plan
Especifico de Emergencia frente a Riesgo de
Remocion en Masa en Borde Costero, Plan
Especifico de Emergencia por Riesgo de
Inundaciones por Crecidas de Rios vy
Embalses, Plan Especifico a Riesgo de Tsunami en Caletas, Plan Especifico de Emergencia por
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Erupciones Volcanicas, y Plan Especifico de Emergencia por Sustancias Peligrosas. Estos
planes destacan las condiciones climaticas particulares de la regidn de Antofagasta y las
consiguientes amenazas climaticas. Entre estos atributos destacan déficit de lluvias, sequia,
desbordes de rios principalmente producidos por las precipitaciones estivales, derrumbes y
aluviones.

A nivel local, todas las comunas de la regidn cuentan con un Plan Comunal de Emergencias.

La Estrategia Regional de Innovacion 2022-2028% plantea dentro de sus objetivos
estratégicos “potenciar el valor de los recursos naturales y patrimoniales de la regidn,
posicionando el territorio como lider nacional en actuaciones encaminadas a enfrentar el
cambio climatico y la preservacion de los espacios naturales.” En ese sentido, se orienta la
estrategia de innovacion a la busqueda de soluciones principalmente a la escasez hidrica.
Finalmente, respecto a los Instrumentos de Planificacion Territorial (IPT), todas las comunas,
a excepcidon de Maria Elena, cuentan con un Plan Regulador Comunal vigente, aunque en
distintos procesos de modificacién y actualizacion. Existe ademas desde el 2004 un Plan
Regulador Intercomunal (PRI) del Borde Costero que involucra a las comunas de Antofagasta,
Tocopilla Taltal y Mejillones, y que esta en estado de modificacion.

“https://goreantofagasta.cl/goreantofagasta/site/artic/20220310/asocfile/20220310105133/libro_eri__gobierno_regional_de_ant
ofagasta_.pdf
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3.2. Analisis de las proyecciones climaticas regionales: caracterizacion del
clima presente y proyecciones climaticas futuras
3.2.1. Analisis de la precipitacion en la region de Antofagasta

Destaca la extrema aridez de la region, con precipitaciones anuales inferiores a 10 mm, y en
varios lugares, menores a 5 mm. El efecto del Invierno Altiplanico se observa claramente en
la Cordillera, donde hay un rapido aumento de la precipitacion hasta alcanzar montos
superiores a 150 mm en los puntos de mayor altitud. Estas precipitaciones se concentran en
los meses de verano, sobre todo en enero y febrero.

La variabilidad interanual para la precipitacion es baja, en general en toda la regidn salvo en
la Cordillera.

3.2.1.1. Proyecciones regionales de precipitacion
Precipitacion acumulada anual

En la siguiente figura se representa la precipitacion anual acumulada en el periodo histérico
(1980-2010) y la proyectada para el periodo futuro (2035-2065), asi como el cambio
esperado en términos relativos o porcentuales.

Figura 4. Precipitacién acumulada anual (mm) en el periodo actual (1980-2010) y futuro (2035-65) y cambio de la
precipitacién anual acumulada (%). Fuente: elaboracidn propia a partir de ARCLlim.

Se identifica una zona de extrema aridez entre la costa y la Precordillera. EL patrén de las
precipitaciones es muy similar para las proyecciones futuras, con una clara concentracién en
la Cordillera, siendo el resto de las zonas extremadamente aridas.

Respecto al cambio de precipitacidn, en la mayor parte del territorio no se prevén variaciones,
excepto en Tocopilla y Maria Elena, con incrementos en las zonas mas septentrionales, entre
150 y 250 %. Es importante sefialar que el cambio es relativo (%) por lo que la magnitud del
cambio no es significativa ya que corresponderia a unos pocos milimetros.
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Precipitacion acumulada por estaciones del afo

Figura 5. Precipitacién acumulada invernal (mm) en el periodo actual (1980-2010) y futuro (2035-65) y cambio
de la precipitacion invernal acumulada (%). Fuente: elaboracién propia a partir de ARClim.

444

Al analizar la precipitacion segun las épocas del afo, se observa que practicamente la
totalidad de las precipitaciones anuales se concentran en el verano, y en la zona de la
Cordillera. Las proyecciones para las precipitaciones invernales indican un aumento en todas

las zonas, excepto en el extremo sureste (comuna de Taltal).

Figura 6. Precipitacion acumulada estival (mm) en el periodo actual (1980-2010) y futuro (2035-65) y cambio de
la precipitacion estival acumulada (%). Fuente: elaboracién propia a partir de ARCLlim.

L b r
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Las precipitaciones en verano se concentran en la Cordillera, con cantidades que superan los
105 mm en toda la zona, llegando a 240 mm en las cumbres mas elevadas. Sin embargo, los
cambios de precipitacion entre el escenario actual y futuro son mas acusados en el verano, al
modelizarse aumentos de precipitacion mas intensos en las comunas del noroeste (80 a
>150 %), mientras que el resto del territorio no presenta una tendencia clara a la disminucion
o incremento de la precipitacion.

Precipitaciones intensas
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Es una variable relacionada con la precipitacién que tiene relevancia porque este tipo de
eventos son responsables de los aluviones e inundaciones. El patrén espacial presenta
valores muy bajos entre la Costa y la Depresién Intermedia (< 1 dia por afio), y mayores en la
Cordillera (hasta 5 dias/afno, en promedio). Las proyecciones futuras indican un leve aumento.

Figura 7. Precipitacidn intensa (n° dias >10 mm) en el periodo actual (1980-2010) y futuro (2035-65) y cambio de
los eventos de precipitacién intensa (n° dias). Fuente: elaboracién propia a partir de ARClim

3 i

3.2.2. Analisis de la temperatura en la region de Antofagasta

Debido a la ausencia de nubes y precipitacion, la temperatura se caracteriza por una gran
amplitud térmica diaria debido a un rapido calentamiento durante el dia por la fuerte
insolacidn, y un fuerte enfriamiento radiativo durante la noche. En la Depresidn Intermedia, la
amplitud térmica supera los 25 °C en promedio.

3.2.2.1. Proyecciones regionales de temperaturas
Temperaturas medias de las maximas diarias

Figura 8. Promedio de las temperaturas maximas anuales (°C) en el periodo actual (1980-2010) y futuro
(2035-65) y cambio las temperaturas maximas anuales (°C). Fuente: elaboracién propia a partir de ARClim

| x

ElL aumento de las temperaturas promedio de las maximas anuales serd mayor en la
Cordillera, donde se prevén incrementos de 3 °C para el periodo 2035-2065 respecto a
1980-2010.
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En las zonas mas bajas como la Depresidon Intermedia, el aumento de temperatura es menos
intenso, con valores en torno a +1,5 a 2,0 °C, mientras que en el frente estrictamente costero
es donde se produciran los aumentos mas leves, de apenas 1 °C.

Figura 9. Promedio de las temperaturas maximas invernales (°C) en el periodo actual (1980-2010) y futuro
(2035-65) y cambio las temperaturas maximas invernales (°C). Fuente: elaboracién propia a partir de ARClim

|':IJ" 1.'I" iF -
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En invierno, los aumentos de temperatura son algo mas intensos, expandiéndose las isolineas
que delimitan los niveles de los aumentos de las maximas. Durante el verano, las
temperaturas medias de las maximas alcanzaran superaciones de 3,1 °C en el futuro respecto
a la actualidad.

Figura 10. Promedio de las temperaturas maximas estivales (°C) en el periodo actual (1980-2010) y futuro
(2035-65) y cambio las temperaturas maximas estivales (°C). Fuente: elaboracion propia a partir de ARClim
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Las proyecciones para el promedio de las minimas anuales no presentan cambios tan
acusados como para las maximas, con aumentos entre 1 °C a 1,5 °C en zonas dispersas de la

Depresion Intermedia, hasta 2,5°C en las zonas mas elevadas de la Cordillera en las
comunas de Ollaglie y Antofagasta.

Temperaturas medias de las minimas diarias

Figura 11. Promedio de las temperaturas minimas anuales (°C) en el periodo actual (1980-2010) y futuro
(2035-65) y cambio las temperaturas minimas anuales (°C). Fuente: elaboracidn propia a partir de ARClim
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En la estacion invernal, los cambios alcanzan 3 °C de diferencia en Tocopilla y de 2,5 °C en
Maria Elena. Por el contrario, las minimas en verano presentan incrementos mas débiles,
puesto que gran parte del territorio se encuentra bajo la isolinea de cambio inferior a 1,5 °C.
Se observa asimismo que, en las zonas mas elevadas de la Cordillera, es donde aumentaran
las minimas considerablemente en verano.

Figura 12. Promedio de las temperaturas minimas invernales (°C) en el periodo actual (1980-2010) y futuro
(2035-65) y cambio las temperaturas minimas invernales (°C). Fuente: elaboracién propia a partir de ARClim
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Figura 13. Promedio de las temperaturas minimas estivales (°C) en el periodo actual (1980-2010) y futuro
(2035-65) y cambio las temperaturas minimas estivales (°C). Fuente: elaboracién propia a partir de ARClim

A 44

Dias calurosos

Este indice indica el nimero de dias en que la temperatura supera los 30 °C, y resulta
interesante para la identificacién de impactos en sectores con una elevada vulnerabilidad a
las altas temperaturas, como la salud humana o el sistema agroforestal para determinados
componentes o las ciudades vy el efecto isla de calor urbana.

En la actualidad, la zona con mas de 12 dias calurosos al afo se concentra en las comunas de
Maria Elena, Sierra Gorda y Salar de Atacama, llegando a superarse en amplias zonas los 180
dias calurosos. En el futuro, esta zona se expandira notablemente.
Figura 14. Numero de dias calurosos (dias con t° maxima > 30 °C) en el periodo actual (1980-2010) y futuro
(2035-65) y aumento del ndmero de dias calurosos. Fuente: elaboracidn propia a partir de ARClim

L b

3.2.3. Analisis de otros indices climaticos de interés
Insolacion

Una variable de interés es el nivel de insolacién, dado que representa un recurso bdasico para
la generacidn eléctrica solar.

En la figura se ha representado el promedio anual de la insolacién diaria (W/m?) para el
escenario actual (1980-2010) y futuro (2035-2065) y el cambio entre ambos.
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Figura 15. Insolacidn solar diaria (W/m? en el periodo actual (1980-2010) y periodo futuro (2035-65) y aumento
del valor medio de insolacién (W/m?). Fuente: elaboracién propia a partir de ARClim

Se observan cambios de escasa magnitud, puesto que, comparando el mapa actual con el
futuro, apenas se perciben cambios, siendo el mas llamativo una mayor extension de la
superficie superior a 300 W/m? en la mitad oriental de la regién. Se puede concluir que la
radiacidn solar se mantendra practicamente igual en el futuro.

Nieve acumulada

Se trata de una variable de interés puesto que los glaciares constituyen importantes reservas
de agua dulce en una regién como Antofagasta.

La proyeccién a futuro (2035-2065) presenta una disminucidn, siendo la estacién de invierno
en zona altiplanica y pre-altiplanica la que presenta mayores valores. Para la estacion de
verano los valores son menores a 1 mm, y para el resto del afo el indice se encuentra en el
rango de 1 a 6 mm. A partir del mapa de la variacidn se puede identificar una disminucidn
importante general que, sin embargo, para las zonas pre-altiplanicas y altiplanicas en la
época de invierno la disminucion es menor al 20% e incluso nula.

Figura 16. Mapas de nieve maxima diaria para el periodo histdrico, futuro y cambio en la nieve maxima diaria.
Fuente: Buhring, Carolina (2022)
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Indices ocednicos y dindamicas costeras

Los cambios en el oleaje medio son bastante suaves, con variaciones no superiores a 0,11 m
en el norte.

Respecto a la variacion del nivel medio del mar, los cambios proyectados son moderados con
variaciones de unos 8 centimetros en promedio.

Para la temperatura media del mar en superficie, las proyecciones presentan una mayor
variabilidad geografica, siendo mas acusados los cambios en el norte (0,31 °C) respecto al sur
(0,21 °C).

Para la cota de inundacion a 50 anos, las variaciones previstas oscilaran entre 1,71 m en
Mejillones y 2,44 m en el sur de la regién.

Por ultimo, para la operatividad portuaria, Tocopilla es el puerto con mayor variacidon,
mostrando un valor positivo de +50 horas respecto a la actualidad; en los otros puertos
(Mejillones y Antofagasta) apenas hay variacion, pues tan solo se ha modelizado +1 hora en
2040.

Figura 17. Variacién media de dindmicas costeras y meto-oceanograficas para el afio 2040 en Antofagasta. Fuente: CEPAL
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3.3. Principales problematicas de cambio climatico en la regidn
3.3.1. Introduccion

En este apartado se analizan las evidencias regionales del cambio climatico a partir de una
revision bibliografica de articulos cientificos publicados en revistas especializadas, como tesis,
libros, publicaciones de organismos oficiales, resumenes, informes y otra documentacion que
aporta informacidn sobre las problematicas o impactos relacionados con el cambio climatico
en la region de Antofagasta.

Estas problematicas identificadas se han resumido en tablas, que se han recogido en el
Anexo 1-Principales problematicas de cambio climatico identificadas a partir de revision
de literatura cientifica, donde se clasifican de la siguiente manera:

Tabla 4. Clasificacion de problematicas de cambio climético identificadas. Fuente: elaboracién propia

COMPONENTES DESCRIPCION

Evidencias de cambios en los principales elementos del clima (temperatura y
Elementos climaticos precipitacion) y otros indices derivados (viento, nubosidad, humedad,
evaporacion, etc.).

CLIMA
Fenémenos ., , , . . .
, . Evolucion de los fendmenos meteorolégicos extremos (lluvias torrenciales,
meteoroldgicos .. . . -
sequias, inundaciones, inestabilidad de laderas, etc.).
extremos
. , . Evidencias de cambio climatico sobre los sistemas fisicos y/o naturales tales
Sistemas fisicos y . . P . ans
como biodiversidad, recursos hidricos, ecosistemas acuaticos, zonas costeras,
naturales L
recursos edaficos, etc.
SISTEMAS Y . . ) . L L.
SECTORES Sistemas humanos Evidencias de cambio climatico sobre los sectores econdmicos (sector

(sectores sociales, energético, mineria, agricultura, ...) o sociales (salud y seguridad humanas,
econdmicos y otras  comunidades locales, etc.) haciendo un especial énfasis sobre los grupos
actividades humanas) vulnerables y enfoque de género.

A continuacion, se ofrece una vision general de aquellas evidencias e impactos esperados del
cambio climatico para la region de Antofagasta que va a permitir comprender sus
interrelaciones con las caracteristicas fisicas, sociales y econdmicas del territorio. Ello ha sido
clave para el disefio de las medidas de adaptacidn, de forma que estas se enfoquen en la
reduccidon del riesgo de forma eficiente y atendiendo tanto a los impactos del cambio
climatico esperados, asi como a otros problemas relacionados con las comunidades, sus
modos de subsistencia, necesidades o problemas ambientales ya existentes.

Por otra parte, se realiza un relato en el que se integran los datos expuestos en el contexto
regional (caracterizacion del medio fisico, natural y socioecondmico) con los diversos
condicionantes climaticos e impactos identificados, de modo que el analisis contemple
posibles factores o elementos intensificadores del cambio climatico.

Es necesario abordar el cambio climatico considerando que este fendmeno intensificara
problemas actuales en otros ambitos, y de manera especial teniendo en cuenta su afectacion
a comunidades y grupos vulnerables, ya que es fundamental ponerlos en el centro de las
acciones para que puedan estar preparados para afrontar los impactos y reducir los riesgos a
los que se enfrentan, incluso aprovechando posibles oportunidades.

Por tanto, la identificacion de las principales problematicas y evidencias del cambio climatico
ha sido un paso previo fundamental para aumentar la resiliencia en los diferentes sectores y
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establecer una sdlida base para la cuantificacion del riesgo mediante cadenas de impactos
(apartado 2.5).

3.3.2. Evidencias y tendencias de los cambios del clima

Tanto a partir de las proyecciones de cambio climatico analizadas a partir del Atlas de
Riesgos Climaticos para Chile (ARClim) en el apartado anterior (2.2. Anélisis de las
proyecciones climaticas regionales), como de la revisiéon de la literatura cientifica, las
principales conclusiones para las principales variables o elementos climaticos son las
siguientes:

Para las temperaturas se evidencian aumentos mas intensos en el Altiplano y la zona central
de la region, frente a las zonas costeras. Por otra parte, estos aumentos seran mayores en
invierno que en verano, y mas intensos para las maximas frente a las minimas.

Destaca una posible disminucion de las temperaturas minimas, que ya se ha evidenciado, en
la zona costera, pre-altiplano y Altiplano.

Por ultimo, se esta observando una disminucion del nimero de noches frias, mientras que se
proyecta un aumento considerable del nimero de dias calurosos, especialmente en Maria
Elena, Sierra Gorda y Salar de Atacama.

Para las precipitaciones, destaca un posible aumento que, en lineas generales no supondrd
un cambio notable debido a que se trata de cantidades, en términos absolutos, apenas
apreciables, siendo algo mayores en la zona de la Cordillera. En general se puede afirmar que
no existe una tendencia clara a la disminucion o incremento de la precipitacion. No obstante,
para la nieve acumulada, la proyeccion a futuro presenta una disminucion mas importante.

Respecto a los fendmenos meteoroldgicos de caracter extremo, para las precipitaciones
intensas se proyectan aumentos mayores en la Cordillera, de hasta 5 dias/afio, asi como
incrementos importantes en la magnitud de eventos extremos de precipitacion y de
tormentas de tipo convectivo de alta intensidad en zonas como la Cuenca del Rio Loa.

Destacan _en la region los aluviones e inundaciones, con grandes pérdidas materiales y
humanas, y que vienen sucediendo con mayor intensidad en ciudades como Antofagasta, San
Pedro de Atacama, Tocopilla y Taltal.

3.3.3. Impactos y problemas asociados a los cambios del clima

Estas evidencias del cambio climatico se traducen en forma de impactos sobre los sistemas
fisicos y naturales, pero especialmente sobre la poblacidn, sus medios de subsistencia y en
las actividades econdmicas.

Las propias caracteristicas naturales del clima regional, caracterizado por una elevada aridez,
determinan unas condiciones extremas a las que la vegetacidn, la fauna y los ecosistemas
estan adaptados; las caracteristicas especificas del régimen hidroldgico emplazan al agua
como el principal factor limitante y, al mismo tiempo, como el recurso fundamental para las
comunidades, cuyos saberes ancestrales han sido la base de su conservacién y adaptacion al
medio para su propia subsistencia, en armonia con la naturaleza y los recursos disponibles.
Sin embargo, las caracteristicas de la economia regional, con la mineria como la principal
actividad econdmica, con una demanda hidrica regional del 56,8 % del recurso, ha definido un
modelo econdmico que ha excedido las posibilidades del medio, intensificando no solo el

291188



Plan de Accion Regional de Cambio Climatico en Antofagasta

Proyecto Definitivo
|

cambio climatico, sino exacerbando otros problemas relacionados con la contaminacion y que
afectan a las comunidades mas vulnerables y dependientes del medio.

Se puede afirmar que la combinacién de altas temperaturas y el aumento de la
evapotranspiracion, se estan traduciendo en impactos sobre las comunidades vegetales y
faunisticas por afectacion a los ecosistemas de los que dependen, como los salares y
humedales altoandinos, debido a un déficit hidrico severo. Ademads, el aumento de
temperatura implica una reducciéon de la capacidad de almacenamiento de nieve, con
alteraciones a los humedales, reduccion y deterioro de bofedales, pérdida de reservas hidricas
estratégicas o una intensificacion de la desertificacidon. Todo ello implica una serie de efectos
en cascada como impactos sobre las cadenas tréficas y reproduccion de especies, cambios en
la estructura y composicion de biomas, avance de especies invasoras, salinizacidn, pérdida de
biodiversidad o aumento de la fragilidad de los ecosistemas.

Asi, las evidencias del cambio climatico se manifiestan principalmente sobre los recursos
hidricos, con tendencias recientes de presidn hidrica severa, aumento del periodo de déficit
hidrico, cambios en la escorrentia, afectacion a la calidad de las aguas, degradacidn de
cuencas y disminucion de caudales. Estos impactos sobre los recursos hidricos estan teniendo
consecuencias negativas sobre diversos sectores (mineria, ganaderia, sanidad, energia), con
un incremento de los conflictos por el acceso al agua, limitacion de la produccion de agua
potable, alimentos y manufacturas, problemas de escasez de agua para riego, problemas de
distribucion y abastecimiento de agua potable, conflictos entre comunidades locales con
empresas mineras por los recursos hidricos escasos e impacto sobre la actividad
agroganadera.

Bajando a nivel de detalle sectorial, se constatan impactos sobre las actividades productivas
y la mineria, tales como disminucion de la productividad, pérdidas econémicas, suspension
de la actividad, riesgos fisicos y regulatorios, incumplimiento de contratos, incremento de
enfermedades laborales, etc.

En el sector agropecuario, debido a su elevada vulnerabilidad por la dependencia del recurso
hidrico y de los sistemas naturales, es uno de los mas afectados por el cambio climatico,
cuyas variaciones se manifiestan en una escasez cada vez mayor de agua y forraje para los
animales, con el consiguiente peligro de sustento de las ganaderas camélidas por
empobrecimiento debido a una reduccion del rendimiento y la produccion. Esto a su vez
provoca el abandono del campo, la inseguridad alimentaria y el riesgo de permanencia de la
produccion camélida. Cabe mencionar que la ganaderia de camélidos ha sido declarada
Patrimonio inmaterial de Chile por parte del Servicio Nacional de Patrimonio Cultural,
aludiendo a la importancia que tiene, para las comunidades andinas de Antofagasta, como
forma de vida tradicional y cultural que se materializan en una identidad propia, basada en
saberes ancestrales vinculados a su pasado. Este conocimiento tradicional esta fuertemente
vinculado a la naturaleza, lo que les permite dominar técnicas para identificar zonas de
alimentacién del ganado, frecuencias, tipos de pastos y tasas de renovacidn; en este contexto,
el cambio climatico esta debilitando de manera extrema la persistencia del modo de vida de
las comunidades indigenas y campesinas de la regidn que, por otra parte, son un elemento
clave en el equilibrio del ecosistema altoandino o de la puna.

En otros sectores econdmicos como la pesca, los cambios en la temperatura del agua del mar
suponen tanto riesgos, como nuevas oportunidades a tener en consideracidn, ya que para
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algunas especies como la anchoveta se han encontrado evidencias tanto de su posible
disminucidon como un aumento segun las zonas, mientras que para otras especies hay
incertidumbre. Ello implica la realizacion de estudios e investigaciones especificas que
consideren el cambio climatico.

Para sectores no econdmicos, como la salud y seguridad humanas, el cambio climatico,
principalmente por el aumento de las temperaturas, puede suponer un aumento de
mosquitos transmisores de enfermedades como el dengue, chikungunya vy la fiebre amarilla
(mosquito Aedes aegypti), diversas infecciones y enfermedad de Chagas. Por otra parte, el
aumento de la frecuencia e intensidad de fendmenos meteoroldgicos extremos implica un
incremento de lesiones, defunciones, trastornos psicoldgicos y enfermedades infecciosas. De
caracter mas general, la sequia, las olas de calor y las temperaturas extremas suponen una
mayor vulnerabilidad social, movimientos migratorios, morbilidad e interrupcion de servicios
basicos.

Por ultimo, se han analizado impactos en areas urbanas, en las que se prevé un incremento
del efecto Isla de Calor Urbana (ICU) por aumento de las temperaturas, y sobre
infraestructuras, en donde la mayor parte de los riesgos encontrados se traducen en danos a
obras de drenaje, fluviales y puentes y una merma en la seguridad de peatones y vehiculos,
debido al aumento de fendmenos meteoroldgicos extremos. Por otra parte, en puertos y
zonas costeras, se han encontrado proyecciones respecto a un empeoramiento de la
operatividad portuaria en el puerto de Antofagasta, mientras que en otros se proyectan
mejoras para finales de siglo. Los principales cambios oceanicos muestran bastante
heterogeneidad a lo largo de la costa regional, pero los principales impactos apuntan a
erosidn y retroceso de playas, cierre de puertos y de la actividad en caletas de pescadores,
pérdidas de produccidn en la pesca artesanal y afeccion a infraestructuras portuarias y
desarrollos inmobiliarios costeros.

3.3.4. Interrelaciones entre efectos del cambio climatico y caracteristicas
regionales

Los ecosistemas de la regidon estan altamente definidos por su hidrografia y clima, que a su
vez esta influenciado por el relieve de la regién. Si bien lo anterior determina la elevada
aridez de la region, destacan las condiciones favorables de humedad en las zonas costeras y
una serie de cuencas hidrograficas andinas con presencia de rios, vegas, bofedales y salares,
conformando un sistema interconectado que define una rica flora y fauna adaptada a estas
condiciones.

Los sistemas naturales de la region han sido afectados por la disminucién de las
precipitaciones en valles, quebradas y el pre-altiplano, el aumento de temperatura, y los
cambios en la disponibilidad y calidad de los recursos hidricos. Cabe destacar en este ultimo
punto, que la presién no es solo efecto del cambio climatico, sino también de la actividad
economica de la region, principalmente la mineria que produce casi el 50% del PIB regional,
de la mano del uso de recursos hidricos de dicha industria, y del subsecuente crecimiento
urbano que dicho crecimiento ha provocado.

La economia regional demanda mas mano de obra, lo que ha generado una migracion neta
positiva hacia la region, tanto desde otras regiones del pais como de paises vecinos. Esto ha
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resultado en una poblacion regional que, comparado con el resto del pais, es mas urbana,
mas joven, con niveles de baja dependencia demografica, pero con altos indices de
masculinidad y brechas salariales. Por otra parte, los sectores rurales, en particular en la
precordillera y el altiplano, con alta presencia de personas identificados con los pueblos Lican
Antai y Quechua estan envejeciendo y viendo afectada la cantidad y calidad de sus recursos
hidricos, de los cuales depende gran parte de su actividad econdmica y cultural.

Con todo, la poblacién de la regidn seguira creciendo a tasas mayores a las del resto del pais,
acentuando el proceso de urbanizacidn en Antofagasta y Calama, y con ello la presion sobre
el recurso hidrico, la infraestructura critica y los servicios publicos. Se espera asimismo un
aumento de eventos extremos de precipitaciones en las zonas costeras y el altiplano, que
generaran nuevos aluviones y afectacion en la salud y seguridad de la poblacidn, la
infraestructura vial y portuaria, la actividad minera y la actividad agropecuaria de pequefas
comunidades (ArClim).

Ante ello, la gobernanza, en particular la gestion y planificacion ambiental, de riesgo vy
territorial, seran claves para aumentar la resiliencia regional. Destaca la oportunidad que
presenta la regidn por sus avances en materia de analisis de riesgo y planificacion de
respuesta ante emergencias. Asimismo, el rol que juega la educacién municipal, y los altos
niveles de certificacién ambiental de sus establecimientos, aparecen como una oportunidad
en materia de implementacion de un plan regional. Y, si bien destaca la existencia de un PRI
costero y un PRI “Oasis Andino” en formulacion, existe un importante déficit en Planificacion
Territorial a nivel comunal que debe ser abordado en coherencia con criterios de cambio
climatico.

Por otra parte, las proyecciones de cambio climatico en la region, para temperaturas y
precipitaciones, muestran valores que afectaran principalmente a los sectores con una mayor
vulnerabilidad, como es el caso de todos los sistemas y actividades que dependen de los
recursos hidricos. Los principales resultados de las proyecciones para las temperaturas se
manifestaran en aumentos para el periodo futuro medio (2035-2065).

El aumento de la temperatura, unido al descenso de precipitacidn, puede tener consecuencias
nefastas para las actividades que dependen del recurso hidrico, para la salud humana, los
ecosistemas terrestres que dependen de las reservas hidricas y las actividades productivas
como la mineria, poniendo en peligro su subsistencia.

Igualmente, otras variables de interés para la regién, como el nimero de dias calurosos,
parece que se incrementara notablemente, especialmente en la cordillera litoral, con cambios
de +100 dias calurosos en el futuro.

Por ultimo, otros indices analizados suponen una oportunidad para el desarrollo econédmico
de la regién, como es el caso de la insolacién, que en caso de aumentar permitiria el
desarrollo de plantas de energia solar fotovoltaica, contribuyendo de este modo a alcanzar el
objetivo de carbono-neutralidad para el afio 2050. Las proyecciones indican un aumento de la
insolacidon, especialmente en el norte y este de la region.
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3.4. Inventarios regionales de GEI| y forzantes climaticos de vida corta

En este apartado se analizan los resultados del Inventario Regional de Gases de Efecto
Invernadero (IRGEI) para la regidon de Antofagasta, asi como los inventarios de emisiones de
las fuentes de carbono negro, didxido de azufre y compuestos organicos volatiles de la
region.

3.4.1. Analisis de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI)
3.4.1.1. Emisiones de Gases de Efecto Invernadero regionales

De acuerdo con el Inventario Regional de GEl, facilitada por el MMA para el ano 2020, se
estima que en la regidn de Antofagasta se emitieron un total de 20.667 ktCO,eq.

La mayor parte de las emisiones proviene del sector energia con un aporte del 87,9 % a las
emisiones regionales, seguido del transporte que suponen un 8 %, el sector Procesos
Industriales y Uso del Producto (IPPU) con aporte del 3,6 % y en menor porcentaje se
registraron bajas emisiones del sector residuos y del subsector agricultura. Por otro lado, el
subsector Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura (UTCUTS) registré una
absorcion de emisiones de -7,3 kt CO,eq, valor que representd a nivel nacional el 0,01 % de
las absorciones totales de este subsector.

Figura 18. Balance de GEI por sector en 2020. Fuente: Elaboracidn propia con base al MMA (2022)
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3.4.1.2. Analisis sectorial de las emisiones de GEl

Las principales fuentes de emisidn provienen, por tanto, del sector energia estacionaria, con
especial aporte de las emisiones asociadas a la quema de combustibles fdsiles para la
generacion de energia en centrales termoeléctricas. La comuna de Mejillones es una de las
principales emisoras de GEl de la regidon debido a que dentro de su territorio se localiza la
mayor cantidad de termoeléctricas ubicadas en la region, contando con 9 plantas
termoeléctricas que producen energia a partir de gas y carbon.
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Adicionalmente, dentro del sector de energia estacionaria se identificaron importantes
emisiones por parte del sector minero con gran influencia de la mineria de cobre. De acuerdo
con el mapa minero (COCHILCO, 2017) la mayor parte de las emisiones de la mineria del
cobre provienen de la provincia de El Loa donde se concentran 6 minas, seguida de las
comunas de Sierra Gorda con 5 minas, y Antofagasta y Maria Elena con 4 minas cada una.

Figura 19. Localizacién de las plantas de generacién energética. Fuente: Informe Deuman
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En cuanto al sector transporte, se identific6 que fue el segundo con mayor aporte de
emisiones en la region en 2020, siendo los camiones para servicio pesado y autobuses los
que mayor cantidad de emisiones aportaron.

Finalmente destacan otras fuentes emisoras dentro del sector de procesos industriales y uso
del producto y en el sector residuos. En cuanto al primer sector, destacaron las emisiones GEl
originadas por procesos productivos de cal, cemento y acido nitrico. Estas fuentes se situan
en la comuna de Antofagasta, con 10 plantas de produccion de cal y cemento y la comuna de
Mejillones donde se localiza la Planta Prillex de Enaex que produce acido nitrico. Con
respecto a los residuos, la mayor parte de las emisiones provinieron de la disposicidn final de
residuos sdélidos en vertederos legales e ilegales localizados en las diferentes comunas.
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3.4.2. Analisis de las emisiones de carbono negro (CN), SO, y COV en la regidn
3.4.2.1. Carbono negro

Segun el ultimo inventario nacional de carbono negro (CN), cabe destacar que en Antofagasta
en 2018 se emitieron 1.346 toneladas de carbono negro correspondientes al 8,8 % del total
nacional, casi 3 veces las emisiones de 1990 (487 toneladas).

Figura 20. Serie de tiempo de las emisiones de carbono negro en 1990-2018 desagregadas por sector
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Respecto a la distribucion sectorial destaca el dominio de las fuentes del sector energia

(99,6 %). El resto de los sectores son marginales correspondiendo un 0,18 % a residuos,
0,16 % IPPU y un 0,0012 % a emisiones agricolas.

Figura 21. Desagregacion al interior del sector energia para afio 2018

3.4.2.2. Didxido de azufre y Compuestos organicos volatiles

En la regidén de Antofagasta, en 2017, se emitieron 114.800 y 1.035 toneladas de didxido de

azufre (SO,) y COV respectivamente, correspondientes al 39 % y 0,13 % del total emitido en
el pais.
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La principal fuente de emisién de SO, en la regién corresponde al sector minero con 67,5 %
del total, seguidos por los sectores de energia e industria con un 17,4 % y 151 %
respectivamente.

Las emisiones de SO, se concentran en unas pocas comunas, como las asociadas al sector
minero por fundiciones de cobre, en la comuna de Calama, las emisiones del sector industrial
en Antofagasta y las del sector energia de las termoeléctricas en Mejillones y Tocopilla.

Por otro lado, las emisiones de COV’s son bastante bajas y han disminuido
considerablemente desde 2015 (3.977 toneladas en 2015 a 1.035 en 2017).

El sector que mas emite COV's es la energia, con un 65,7 %, seguido por el sector transporte
que emite un 22 % de las emisiones de COV. El grueso se concentra en Mejillones, Taltal y
Tocopilla asociado a los procesos de combustion de las termoeléctricas y a la comuna de
Antofagasta debido al mayor tamano de su parque automotriz.
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3.5. Resultados de la Evaluacion de la Vulnerabilidad y los Riesgos frente al
Cambio Climatico
3.5.1. Introduccion

La evaluacion de vulnerabilidad y los riesgos del cambio climatico constituye un aspecto
fundamental para la definicién de medidas de adaptacion adecuadas a la realidad climatica y
en el contexto del PARCC en el que se enmarca. Esta evaluacion se ha elaborado partiendo
de las problematicas priorizadas en el Taller de vulnerabilidad y Riesgos del Cambio
Climatico que se celebrd el 30 marzo de 2023, en el que participaron los integrantes del
CORECC, instancia en la cual se levantd informacidn sobre los principales riesgos e impactos
regionales y por sectores, que concluyeron con la elaboracion de cadenas de impacto para la
region.

Con la informacidn de estos talleres, asi como con la informacion analizada a partir de la
revision de la bibliografia cientifica realizada en el apartado 2.3. Principales problematicas de
cambio climatico en la region, se ha llevado a cabo la definicién y calculo de cadenas de
impacto, mediante la metodologia GIZ de Evaluacion de Riesgos (GlZ, 2017). Estas cadenas

de impacto sirven para comprender la relacidn causa-efecto, determinando los riesgos en
diferentes sistemas y sectores.

En la tabla siguiente se resumen las cadenas de impactos desarrolladas y calculadas para la
region de Antofagasta.

Tabla 5. Cadenas de Impacto calculadas para la regién de Antofagasta en el marco del PARCC

Cadenas de Impactos en Antofagasta

Sector Numero y nombre Amenaza
CDI 1 — Disminucion de la productividad minera y L,
.. Escasez hidrica
Actividades aumento de costos

productivas CDI 2 — Reduccioén del rendimiento y la productividad

d Escasez hidrica
ganadera

Asentamientos
Humanos y Salud

Biodiversidad

CDI 3 — Disminucion de especies pesqueras y
surgimiento de nuevas oportunidades

CDI 4 — Afectacion a las comunidades indigenas y la
poblacion rural

CDI 5 - Inseguridad hidrica para el consumo humano
y aumento de conflictos por el agua

CDI 6 — Cambios en la distribucidn y frecuencia de
enfermedades humanas

CDI 7 — Dafios y pérdidas sobre infraestructuras,
asentamientos y grupos vulnerables

CDI 8 — Dafios por estrés hidrico en la flora regional
de ecosistemas dridos y semi-aridos

CDI 9 - Pérdida de flora y fauna en ecosistemas de
salares, humedales, bofedales y rios

CDI 10 — Cambios y migracion de especies de fauna
marina

Cambios en la temperatura y
pH del mar

Escasez hidrica

Escasez hidrica

Aumento de temperaturas y
olas de calor

Lluvias intensas, aluviones vy
deslizamientos

Escasez hidrica

Escasez hidrica

Cambios en la temperatura y
pH del mar
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3.5.2. Cadenas de impacto calculadas

En este apartado se aportan los datos relativos a los indicadores de los factores de riesgo de
cada una de las cadenas de impacto, asi como una tabla final y la cartografia con el indice de
riesgo calculado a nivel comunal.

CDI 1 - Disminucidn de la productividad minera y aumento de costos

La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante la escasez hidrica, el cual

tiene un efecto sobre la producciéon minera.
Tabla 6. Indicadores para la CDI 1

indice de Precipitacién - Evapotranspiracién

Amenaza CR2*
Estandarizado (SPEI)
, . - www.mineraabierta.cl
.., Numero de faenas mineras, fundiciones y tranques -
Exposicion Atlas de faenas mineras

de relave por entidad rural. (SERNAGEOMIN)

Sensibilidad,
e Demanda hidrica para el sector minero (% del
total), a nivel comunal (*)
Vulnerabilida ® Preparacién de la mina en base a la diferencia de

CR2
ARClim, SONAMI,
Cochilco, DGA

d las condiciones actuales y futuras de precipitacion,
considera el p50, a nivel comunal
e Capacidad adaptativa, ARClim, SONAMI,
® % Agua proveniente del mar * factor correccién k Cochilco, DGA

(*) = Plataforma de sequia y seguridad hidrica para la planificacidn de cuencas

Tabla 7. Promedio del riesgo de la CDI 1 por comuna y tipo de distrito censal

Tipo de Distrito censal

Comuna Total comuna
MIXTO RURAL URBANO

ANTOFAGASTA 4,2% 42,7% 0,0% 9,9%
CALAMA 3,1% 10,1% 0,0% 4,2%
MARIA ELENA 0,0% 0,0% 0,0%
MEILLONES [1841% "  254% 39,7%
OLLAGUE 0,1% 0,1%
SAN PEDRO DE ATACAMA 0,5% 5,4% 3,7%
SIERRA GORDA 5,2% 5,2%
TALTAL 18,2% 27,2% 24,2%
TOCOPILLA 126% | 463% 0,0% 21,7%
Total tipo de distrito 7.8% 16,6% 0,0% 10,8%

Figura 22. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacion geométrica) para la CDI 1
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CDI 2 — Reduccidn del rendimiento y la productividad ganadera

La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante la escasez hidrica, el cual
tiene un efecto sobre la productividad y rendimiento de la actividad ganadera.

Tabla 8. Indicadores para la CDI 2.

indice de Precipitacién - Evapotranspiracién

Amenaza Estandarizado (SPEI), promedio 2010-2022 CR2, CCRZmet
Exposicién Superficie de praderas con cultivos forrajeros Vil Cens9 Nacional
Agropecuario y Forestal
Sensibilidad
e indice balance riego-secano para cultivos  Atlas del Agua 2016
forrajeros, por comuna
Vulnerabilidad

Capacidad adaptativa,
e Metros de canales de regadio, por distrito
censal Atlas del Agua 2016
e Cantidad de embalses, por comuna (Conchi,
tranques Guachar, Solor y Sloman)

Tabla 9. Promedio del riesgo de la CDI 2 por comuna y tipo de distrito censal
Tipo de Distrito censal

Comuna Total comuna

MIXTO RURAL URBANO

ANTOFAGASTA 42% . 61% 42% 45%

CALAMA 4% 4% 5% 5%

MARIA ELENA 2% 2% - 2%
MEJILLONES [[85% " [[1188% - 5%

OLLAGUE - 4% - 4%

SAN PEDRO DE ATACAMA 18% 29% - 25%

SIERRA GORDA - 12% - 12%

TALTAL 47% 47% - 47%

ToCOPILLA [68%  [TT68% ] [ea% ]
Total tipo de distrito 34% 27% 27% 30%
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Figura 23. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacién geométrica) para la CDI 2
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CDI 3 - Disminucidén de especies acuicolas y surgimiento de nuevas oportunidades

La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante los cambios en la
temperatura y el PH del agua del mar, que generan un impacto sobre la actividad pesquera.

Tabla 10. Indicadores para la CDI 3

Promedio
Amenaza e incremento temperatura y reduccién de NOAA/NASA
precipitaciones

Exposicién Desembarque total de recursos en cada caleta ARClim
Sensibilidad,
e Numero de pescadores inscritos por caleta RPA 2017, ARCLlim,
e Estatus de la pesca 2007-2017 SUBPESCA
Vulnerabilidad e Iindice de concentracién de actividad

Capacidad adaptativa
e Areasde Manejo de Recursos Bentodnicos
(AMERB)
e Presencia obras de abrigo

SUBPESCA

Tabla 11. Promedio del riesgo de la CDI 3 por comuna y tipo de distrito, en base al riesgo agregacion geométrica

Tipo de Distrito censal Total
Comuna
MIXTO RURAL URBANO comuna
ANTOFAGASTA 31% - L99% | 54%
CALAMA - - - -
MARIA ELENA - - - -
MEJILLONES 65% 67% - 66%
OLLAGUE - - - -
SAN PEDRO DE ATACAMA - - - -
SIERRA GORDA - - - -
TALTAL - . 83%
TOCOPILLA 24% 68%
Total tipo de distrito 61% 66%
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Figura 24. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacién aritmética) para la CDI 3
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CDI 4 - Afectacion a las comunidades indigenas y la poblacién rural producto de la
escasez hidrica que impacta su medio de subsistencia

La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante la escasez hidrica, el cual
tiene un efecto sobre la poblacidn rural e indigena y sus medios de subsistencia.

Tabla 12. Indicadores para la CDI 4

Frecuencia de periodos en que la precipitacién acumulada
Amenaza es menor al 75 % del promedio la precipitacion  Arclim
acumulada en el periodo de referencia (1980 a 2010)

Proporcién de poblacion indigena por distrito censal,
combinando:
E -y CENSO 2017
xposicion e Cantidad de poblacidn rural por distrito censal

e Cantidad de poblacion indigena por distrito censal

Sensibilidad,
e Demanda hidrica del sector agua potable rural (%) CR2 *
" respecto del total) por comuna
Vulnerabilidad
Capacidad adaptativa
e Cantidad de viviendas con abastecimiento mediante =~ CENSO 2017
red de agua potable

Tabla 13. Promedio del riesgo de la CDI 4 por comuna y tipo de distrito, en base al riesgo por agregacidn aritmética

ponderada
Tipo de Distrito censal
Comuna Total comuna
MIXTO RURAL URBANO
ANTOFAGASTA 28% 39% 26% 29%
CALAMA 40% 22% 17% 29%
MARIA ELENA 43% . 55% - 53%
MEJILLONES 28% 21% - 25%
OLLAGUE - [IWGOHNNN - [eo%m
SAN PEDRO DE ATACAMA 31% 40% - 37%
SIERRA GORDA - . 64% - . 64%
TALTAL 45% 32% - 36%
TOCOPILLA 26% 17% 24% 23%
Total tipo de distrito 33% 41% 21% 35%

Figura 25. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacién aritmética) para la CDI 4
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CDI 5 - Inseguridad hidrica para el consumo humano y aumento de conflictos por el agua
en la poblacién urbana, producto de la escasez hidrica

La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante la escasez hidrica, el cual
tiene un efecto sobre la inseguridad hidrica de la poblacion urbana. Para esta cadena de
impacto, ademas de las condiciones de la poblacidon, se consideraron las condiciones de las
viviendas, asentamientos e infraestructuras, asi como la diversidad de fuentes de captacion.

Tabla 14. Indicadores para la CDI 5

Demanda hidrica del sector agua potable urbana (% respecto

Amenaza CR2*
del total) por comuna

Exposicion ° Cantidad de poblacic?n en asentamientos costeros CENSO 2017
e Cantidad de poblacién en asentamientos no costeros
Sensibilidad de la poblacidn:
e Pobreza multidimensional
o Nivel educativo ) i CENSO 2017
e Personas menores de 6 anos y mayores de 65 anos

. . y Encuesta

e Hacinamiento Casen 2020
e Poblacién indigena ’
e Poblacién migrante
e Hogares con mujeres jefas de hogar

Vul bilidad

utnerabiigad oo nsibilidad de la vivienda CENSO 2017
e Cantidad de viviendas sin abastecimiento mediante red de
Catastro
agua potable
.. Campamentos
e Superficie con campamentos
Capacidad adaptativa
Di i fi ién, : ,

e Diversidad de fuentes de captacion, donde: 0,9 CENSO 2017

corresponde a sistema urbano costero con 2 fuentes; 0,5
corresponde a sistema urbano no costero con 2 fuentes;
0,1 corresponde a sistema rural con 1 fuente

Tabla 15. Promedio del riesgo de la CDI 5 por comuna y tipo de distrito, en base al riesgo agregacion geométrica.

Comuna Tipo de Distrito censal Total
MIXTO RURAL URBANO comuna

ANTOFAGASTA 20% - 17% 16%
CALAMA 31% - 35% 24%
MARIAELENA [18% - - 1%
MEJILLONES 0% - - 0%
OLLAGUE - - - 0%

SAN PEDRO DE ATACAMA 100% - - 33%
SIERRA GORDA - - - 0%
TALTAL 4% - - 1%
TOCOPILLA 2% - 1% 1%

Total tipo de distrito 21% - 24% 12%

Figura 26. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacién geométrica) para la CDI 5
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CDI 6 — Cambios en la distribucién y frecuencia de enfermedades humanas producto del
aumento de las temperaturas y olas de calor

La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante calor extremo, el cual
tiene un efecto sobre el estrés térmico que enfrenta la poblacion y, por lo tanto, en la
morbilidad y mortalidad de la poblacidon. Para esta amenaza, ademas de las condiciones de la
poblacion y de sus viviendas, se consideraron caracteristicas del territorio que inciden en el
desarrollo de islas de calor, fendmeno donde la temperatura del aire se ve aumentada en
contextos urbanos.

Tabla 16. Indicadores para la CDI 6

Factor Indicador Zuent
Amenaza Numero de dla’s.con al menos 3 d|a§ consecutivos en que la ARClim
temperatura maxima supera el percentil 90.
Exposicién e Densidad de poblacion por distrito censal Censo 2017
Sen5|b{lldad dle Fa poblacidn N . CASEN
e Socioecondmica: Pobreza multidimensional
: o " 2020
e Etarea: Personas menores de 6 afos y mayores de 65 anos
e Otros: Promedio ponderado de Nivel educativo
Sensibilidad de la infraestructura: Condiciones de las viviendas
° Y|V|endas precarias y con materialidad no aceptable o Censo 2017
Vulnerabilidad irrecuperable, o
e Superficie con campamentos
Condiciones de isla de calor del territorio, solo a poblacion Censo 2017
urbana Land Cover
e Urbanizacién (Area Urbana Consolidada) y Proporcién de U. de Chile
suelo con cobertura vegetal, o s
Modis Terra

e Temperatura de emision superficial

Capacidad de respuesta: Cantidad de establecimientos de salud IDE Chile

Tabla 17. Promedio del riesgo de la CDI 6 por comuna y tipo de distrito, en base al riesgo agregaciéon geométrica

Tipo de Distrito censal Total
Comuna
MIXTO RURAL URBANO comuna

ANTOFAGASTA 10% 24% 16% 14%
CALAMA 69% 27% 74% 59%
MARIA ELENA 32% 14% - 17%
MEJILLONES 9% 7% - 8%

ouscue - NN - S
sanpEDRODEATACAMA (DN OGS -

SIERRA GORDA - 13% - 13%
TALTAL 15% 10% - 11%
TOCOPILLA 8% 8% 4% 8%

Total tipo de distrito 29% 22% 44% 28%

Figura 27. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacién aritmética) para la CDI 6
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CDI 7 - Daiios y pérdidas sobre infraestructuras, asentamientos y grupos vulnerables
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La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante lluvias intensas, aluviones
y deslizamientos, el cual tiene un efecto sobre los asentamientos humanos, en particular los
grupos vulnerables, asi como en las infraestructuras. Para esta cadena de impacto, ademas de
las condiciones de la poblacién, se consideraron las condiciones de las viviendas,
asentamientos e infraestructuras.

Amenaza

Exposicién

Vulnerabilidad

Tabla 18. Indicadores para la CDI 7

Indicador

Precipitacién acumulada en los dias en que la precipitacion

diaria supera el percentil 95 del periodo de referencia (1980 a

2010)

indice de exposicién

e Superficie propensa a remocion en masa, por distrito censal,
definida como el area a evacuar.

e Total de personas por distrito censal

e Valor normalizado de cantidad de infraestructura critica. Se
consideraron puentes, APR, plantas desaladoras,
infraestructura energética, antenas, aeropuertos

Sensibilidad de la poblacion

e Socioecondmica: Pobreza multidimensional

e Etarea: Personas menores de 6 afios y mayores de 65 afos

e Otros: Promedio ponderado de nivel educativo, hacinamiento y
hogares con mujeres jefas de hogar

Sensibilidad de la infraestructura: Condiciones de las viviendas

e Viviendas precarias y con materialidad no aceptable o
irrecuperable

e Superficie con campamentos

e Capacidad de respuesta: Cantidad de establecimientos de
policia, bomberos y de salud, por distrito censal

ARClim

SIT
Antofagasta

CASEN 2020

CENSO
2017

IDE Chile

Tabla 19. Promedio del riesgo de la CDI 7 por comuna y tipo de distrito censal, en base al riesgo por categorias

Tipo de Distrito censal

Comuna

MIXTO RURAL URBANO
ANTOFAGASTA 25% 0% o a7%
CALAMA 0% 0% 0%
MARIA ELENA 0% 0% -
MEJILLONES 0% 0% -
OLLAGUE - 0% -
SAN PEDRO DE ATACAMA 0% 0% -
SIERRA GORDA - 0% -
TALTAL 0% 0% -
TOCOPILLA 0% 0% 0%
Total tipo de distrito 11% 0% 18%

Total
comuna

24%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
7%
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Figura 28. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacién aritmética) para la CDI 7
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CDI 8 - Dafios por estrés hidrico en flora regional y especies como el tamarugo (Prosopis
tamarugo), producto de la escasez hidrica, en ecosistemas aridos y semiaridos

La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante la disminucion de las
precipitaciones y el aumento de temperatura, el cual tiene un efecto sobre el estrés hidrico
que enfrenta la flora regional, con especies como el tamarugo, en ecosistemas aridos vy
semiaridos de la region.

Tabla 20. Indicadores para la CDI 8

o Numero de dias en que la temperatura supera el
umbral definido como el percentil 90 de la
temperatura diaria en el periodo de referencia (1980 ARClim

Amenaza a 2010). CR2met
e indice de Precipitacién - Evapotranspiracién
Estandarizado (SPEI).
SIG propio
Global Biodiversity
e Cantidad de especies de flora por unidad Information Facility
Exposicion geomorfoldgica. Fondo Mundial de
e Superficie de distribucidn de Prosopis tamarugo por  Informacion sobre
unidad geomorfoldgica. Biodiversidad
Catastro de Uso de Suelo
Vegetacion
e Sensibilidad: Margen de seguridad (distancia entre
condiciones histdricas y limite superior de conjunto
Vulnerabilidad

de especies. ARClim

e Capacidad Adaptativa: Amplitud del nicho de las
especies (rango de distribucion).

Tabla 21. Promedio del riesgo de la CDI 8 por comuna y tipo de distrito, en base al riesgo agregacién aritmética

Tipo de Distrito censal Total
Comuna
MIXTO RURAL URBANO comuna

ANTOFAGASTA 80% 75% 78% 79%
CALAMA 52% 57% 62% 56%
MARIA ELENA 3% 4% 4%
MEJILLONES 28% 21% 25%

OLLAGUE o 56% o 56%
saN PeDRO DE ATACAMA - | EOORGI INEEN 8%

SIERRA GORDA 43% 43%
TALTAL 65% 61% 62%
TOCOPILLA 21% 19% 23% 21%

Total tipo de distrito 61% 47% 63% 55%

Figura 29. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacién geométrica) para la CDI 8
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CDI 9 - Pérdida de flora y fauna en ecosistemas de salares, humedales, bofedales y rios,
producto de la escasez hidrica

La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante la disminucion de las
precipitaciones y el aumento de temperatura, el cual tiene un efecto sobre la escasez hidrica
que enfrenta la flora y fauna regional, en ecosistemas de salares, humedales, bofedales y
rios.

Tabla 22. Indicadores para la CDI 9

e Temperatura. Cambios de la ultima década
respecto al histdrico.
® Precipitacion: Cambios de la ultima década

A
menaza respecto al histdrico. CR2met
e indice de Precipitacién - Evapotranspiracién
Estandarizado (SPEI).
e Superficie ,d? salares y humedales por unidad SIG Producto 1
geomorfoldgica. .
. . . IDE Chile
e Cantidad de especies de flora en ecosistemas Global
(i S CUAticos.
Exposicion acuaticos y semiacuaticos Biodiversity

e Cantidad de especies de fauna en ecosistemas
acudticos y semiacuaticos.

e Superficie con pisos vegetacionales por unidad
geomorfoldgica.

Information Facility
Pisos Vegetacionales
de Pliscoff (2017)

Vulnerabilidad* e Sensibilidad: Margen de seguridad (distancia entre
* condiciones histdricas y limite superior de conjunto ARClim
de especies.
(**) La sensibilidad esta dada por el inverso del margen de seguridad. Tanto la sensibilidad como capacidad adaptativa se

obtienen en forma de promedio.

Tabla 23. Promedio del riesgo de la CDI 9 por comuna y tipo de distrito, en base al riesgo agregaciéon geométrica

Tipo de Distrito censal Total
Comuna
MIXTO RURAL URBANO comuna

ANTOFAGASTA 54% 74% 46% 56%
CALAMA 41% 47% 33% 40%
MARIA ELENA 10% 12% 12%
MEJILLONES 20% 21% 20%

OLLAGUE s
SN PEDRO DE ATACAMA IS SO0

SIERRA GORDA 46% 46%
TALTAL 42% 55% 51%
TOCOPILLA 20% 26% 16% 21%

Total tipo de distrito 45% 46% 36% 44%

Figura 30. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacién aritmética) para la CDI 9
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CDI 10 - Cambios y migracion de especies de fauna marina, producto de la variacién en la
temperatura y PH del agua del mar

La cadena de impacto sistematiza los componentes del riesgo ante la variacién en la
temperatura y PH del agua del mar, el cual tiene un efecto sobre las especies de fauna
marina.

Tabla 24. Indicadores para la CDI 10

e Promedio de anomalia de la temperatura
Amenaza superficial del mar de la ultima década NOAA/NASA
respecto al histdrico.

FIPA 2019-10: Ocurrencia y
distribucién de especies del

Exposicién* e Ocurrencia de especies en el medio marino
norte y centro norte de
Chile
Capacidad adaptativa
Vulnerabilidad* e Superficie de dreas marinas protegidas. IDE Chile (seccion océanos y
* Fuentes: costa)
e Areas de Manejo de Recursos Bentdnicos SUBPESCA

(AMERB). Fuente:

(*) Para hacer homologable la unidad de andlisis de esta cadena con las demas, se opt6 por trazar una linea longitudinal desde
cada limite comunal hacia el mar, y establecer poligonos. De esa forma, cada poligono estard asociado a una comuna costera

(**) Para la sensibilidad, ante la ausencia de datos de sensibilidad asignables a un conjunto de especies en el medio marino, se
generd un valor constante de 0,5.

Tabla 25. Promedio del riesgo de la CDI 10 por comuna y tipo de distrito, en base al riesgo agregacion geométrica

Comuna

Tipo de Distrito censal

Total
comuna

MIXTO RURAL URBANO
ANTOFAGASTA 10% 10% 10% 10%
CALAMA 0% 0% 0% 0%
MARIA ELENA 0% 0% - 0%
MEJILLONES 63% 63% - 63%

SIERRA GORDA - 0% - 0%
TALTAL 100% 100% - 100%
TOCOPILLA 51% 51% 51% 51%

Total tipo de distrito 23% 27% 10% 23%

Figura 31. Mapas de los componentes y del riesgo (por agregacién aritmética) para la CDI 10
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4. Vision y Lineamientos Estratégicos del PARCC

Este capitulo del Proyecto muestra la Vision y Mision del PARCC de Antofagasta y los
Lineamientos Estratégicos por sector, que son la base del Plan de Accién o Medidas
definidas para lograr una regidn mas resiliente frente al cambio climatico (adaptacidn al
cambio climatico) y un desarrollo bajo en emisiones (mitigacién del cambio climatico).

Tanto la Visidn, Misién y los Lineamientos Estratégicos, han sido consensuados a través de un
proceso participativo especifico llevado a cabo en noviembre de 2023 que sirvio para facilitar
un espacio de dialogo entre los integrantes del CORECC de la region de Antofagasta.
Mediante una metodologia participativa especifica, se debatieron y elabord la Vision vy
Lineamientos Estratégicos del PARCC a partir del contexto regional de cambio climatico
(capitulo 3.1), proyecciones regionales de cambio climatico (capitulo 3.2), principales
problematicas de cambio climatico en la region (capitulo 3.3), inventarios regionales de GEIl
(capitulo 3.4) y vulnerabilidad y riesgos en la regidn (capitulo 3.5).

4.2. Vision y Mision estratégica de largo plazo
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4.3. Lineamientos Estratégicos por sector

Los Lineamientos Estratégicos fueron debatidos y consensuados en el citado Taller, para los
sectores y sistemas definidos a nivel regional a lo largo del proceso de elaboracidén del
PARCC descrito en el Apartado 1.2, los cuales son:

Sectores de mitigacion y adaptacion
AFOLU
. Energia
MITIGACION

Residuos

Transporte

Biodiversidad

o) \=ay\el[o] B8 Actividades Productivas

Asentamientos Humanos y Salud

4.3.1. Lineamientos Estratégicos de adaptacion al cambio climatico

R e

e L e

I-‘I- .
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4.3.2. Lineamientos Estratégicos de mitigacion al cambio climatico

. I1 .- .Il-_ll- T . _-1- L -.
’FI. | .I. *I F- | qL
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5. Objetivos del PARCC
5.2. Objetivos de mitigacion

Se han definido un total de 14 objetivos de mitigacién que quedan recogidos en la tabla
siguiente:

Tabla 26. Objetivos regionales de mitigacién

OBJETIVOS DE MITIGACION REGIONAL

™
I.H:.I M1. Reduccion de GEIl del sector energia para el 2030, y en mayor porcentaje para
- 2050, respecto a 2018 (IRGEI)
Energia
M2. Reduccion de GEIl del uso de combustibles en mineria e industria en 2050
respecto a 2018
Actividades

productivas e M3. Reduccion de emisiones de GEl de la gran mineria para el 2030
industriales
M4. Reduccidn de las emisiones de GEl regionales provenientes del uso de
combustibles en el transporte para 2040-2050 respecto a 2018
M5. Reduccidén de la cuota modal del transporte privado con combustibles
fosiles en 2030 respecto al 2017
M6. Elevar el porcentaje de tecnologias cero-emisiones de los sistemas de
Transporte transporte publico urbano
M7. Movilidad urbana basada en estandares de sostenibilidad y carbono
neutralidad

M8. Impulsar la construccion de nuevos edificios residenciales y no residenciales
con emisiones netas cero

CPR, Ciudades
Infraestructuras M9. Reducir la demanda de energia térmica para 2050 respecto a 2021

M10. Disminucién de la generacién de residuos sélidos municipales por habitante
para el afno 2030

M11. Disminucion de la generacidn total de residuos por PIB para el afio 2030
Residuos M12. Aumento de la tasa de reciclaje en 2030

M13. Forestacién y revegetacion y fortalecimiento de la restauracion ecoldgica en
comunas/areas priorizadas

R

M14. Mejoramiento agroambiental del suelo
AFOLU
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5.3. Objetivos de adaptacion

Se han definido un total de 19 objetivos de adaptacion que quedan recogidos en la tabla
siguiente:

Tabla 27. Objetivos regionales de adaptacion

OBJETIVOS DE ADAPTACION REGIONAL

Al. Evaluar la vulnerabilidad de sistemas humanos y naturales frente a los impactos del
cambio climatico, estableciendo los riesgos y oportunidades

o

A2. Monitorear y reportar el avance de la adaptacién para establecer mejoras en la

Informacién e, . . s
: planificacion mediante politicas de adaptacion

climatica
A3. Incorporar la gestion del riesgo hidro-climatico futuro en la evaluacion, disefio y
planificacién de servicios de infraestructura

A4. Monitoreo de vulnerabilidad y amenazas para la infraestructura

g

A5. Incorporacién en los procesos de planificacién de las implicaciones del Cambio
Infraestructuras . . .
Climatico para los servicios de infraestructura

AG. Investigacidn y creacién de capacidades en gestion y conciencia ambiental

A7. Promocién de practicas productivas sustentables para la adaptacién al cambio
climdtico en biodiversidad y la mantencidn de los servicios ecosistémicos.

&

A8. Consideraciéon de objetivos de biodiversidad en los instrumentos de planificacion
Biodiversidad territorial urbana y planes regionales de ordenamiento territorial (PROT) como
mecanismo de adaptacién al cambio climéatico

A9. Mejorar la competitividad de la agricultura y la ganaderia

A10. Fomento a la investigacién e innovacion

il

A11. Promover la sustentabilidad econdmica, social y ambiental en la agricultura
Agricola, forestal y
ganadero A12. Transparencia y acceso a mercado

A13. Capacitar y fortalecer el conocimiento, con respecto al cambio climatico y sus
impactos en la salud

Al4. Asegurar la medicién continua y estandarizada de indicadores asociados a
variables ambientales y cambio climatico con implicancias en la salud

A15. Empoderar y educar a la ciudadania y promover medidas de respuesta ante los
impactos del cambio climatico esperados en la salud

“

Salud A16. Mejorar la capacidad y calidad de respuesta de la institucionalidad ante situaciones
de emergencia y eventuales cambios por la aparicién de enfermedades emergentes y/o
reemergentes como consecuencia del cambio climatico

A17. Fortalecer la capacidad de adaptacion al cambio climatico y a sus impactos en la
salud, de aquellos grupos identificados como vulnerables

A18. Desarrollar la investigacion necesaria para mejorar el conocimiento sobre el
impacto y escenarios de cambio climatico sobre las condiciones y servicios ecosistémicos
en los cuales se sustenta la actividad de la pesca y de la acuicultura

A19. Desarrollar medidas de adaptacidn directas tendentes a reducir la vulnerabilidad y
el impacto del cambio climdtico en las actividades de pesca y acuicultura basadas en un
enfoque precautorio y ecosistémico

o)
o
0
0
9}
<

Acuicultura
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6. Plan de Accion: medidas de mitigacion y adaptacion
6.2. Listado de medidas

Tabla 28. Listado de medidas del PARCC de Antofagasta

TIPO SECTOR CODIGO NOMBRE

Gestidn integral de ecosistemas vulnerables al cambio climatico respecto a

A-BIO-1
ecosistemas acuaticos continentales y ecosistemas terrestres.
Biodiversidad
A-BIO-2 Seguimiento, investigacién y acciones directas para la adaptacién al cambio
climatico del ecosistema marino.
Fortalecimiento de la actividad productiva agropecuaria y forestal para
A-AP-1  aumentar su capacidad de resiliencia a través de IFP (Instrumentos de
Fomento Productivo).
Transferencia de conocimiento e informacién para favorecer la innovacion en
. A-AP-2 la adaptacién de cultivos y especies ganaderas mas relevantes de
Actividades Antofagasta, incluyendo el sistema alimentario.
A productivas
DA Programa de adaptacién al cambio climdtico para los recursos
PT A-AP-3 hidrobioldgicos pesqueros, incluyendo actividades de investigacion vy
AC capacitacion.
10 A-AP-4 Pilotaje para la recuperacidn, reutilizacidn y reciclaje de recurso hidrico en la
N Regién de Antofagasta.
Actualizar los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas
A-ASE-1
(PERHC).
A-ASE-2 Fomentar la eficiencia hidrica en los asentamientos humanos.
. Incorporacion del enfoque de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN)
Asentamientos iy . o Zng . -
humanos A-ASE-3 para la adaptacion al cambio climatico de espacios publicos urbanos y
edificaciones.
Gestidn e Integracién de los Escenarios de Cambio Climatico en la Reduccion
A-ASE-4 .
del Riesgo de Desastres.
A-ASE-5 Programa de Proteccién de la Salud en el contexto de cambio climatico.
Crear un programa de mejora y creacién de nuevos sumideros de carbono
M-AF-1 con base en la reforestacién de especies nativas, incluyendo acciones de
investigacion.
AFOLU Crear un plan de implementacién de la economia circular en pequefios
M-AF-2  ganaderos vy agricultores, incluyendo capacitacion y apoyo al
emprendimiento.
M-AE-3 Gestidn y conservacion de humedales para mejorar su capacidad de
MI sumidero.
Ti M-EN-1 Garantizar que las condiciones del cierre y reconversion de termoeléctricas
GA en la regidn se cumplan en el marco de la Transicidon Socioecoldgica Justa.
f,)l M-EN-2 Fomentar las condiciones para el desarrollo de la industria del H2V en la
, regioén a corto y mediano plazo.
N Energia
M-EN-3 Promover acciones de investigacion en materia de energia y mineria
sostenible y puesta en marcha de proyectos piloto.
M-EN-4 Promover y difundir la oferta programatica asociada a energias renovables
no convencionales de los servicios publicos.
M-RS-1 Identificar microbasurales y promover la valorizacién de residuos sélidos
Residuos domiciliarios y otros residuos.
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Generar un instrumento de gestién para la economia circular que incluya los

-RS-2
M-RS sectores, tanto publicos y/o privados.

Diagnosticar estado de las acciones para la reutilizacién de los componentes
M-RS-3  de la generacién eléctrica no convencional en aplicaciones del sector
industrial, domiciliario u otros.

Programa de capacitacion en materia de transporte basado en energias

M-TR-1 renovables y electromovilidad.

Impulsar y promover la implementacién de proyectos de electromovilidad
M-TR-2  para el transporte publico mayor y menor por medio de la Mesa de

Electromovilidad de Antofagasta.
Transporte
Disefio de modelos de movilidad sostenible para su aplicacién en las

M-TR-3 principales ciudades de la region, incluyendo el transporte de pasajeros y el
transporte logistico.

Programa de movilidad sostenible, eficiencia energética y acciones de

M-TR-4 sensibilizacién ciudadana.
HAB-1 Fortalecimiento de Capacidades de las instituciones publicas regionales para
la Ejecucién de Proyectos de Cambio Climatico asociados al PARCC.
Habilitantes
HAB-2 Plan de Asociatividad Publico — Privada en Proyectos para la Accidn

Regional en Cambio Climatico.

Implementacion de estrategias de educacion ambiental sobre cambio
Educativas EDU-1 climdtico en el marco del Sistema Nacional de Certificacién Ambiental de
Establecimientos Educacionales (SNCAE).

Figura 32. Distribucién del nimero de medidas y acciones del PARCC de Antofagasta por sectores
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6.3. Fichas de las medidas
6.3.1. Medidas de Adaptacion

A-BIO-1 Gestidon integral de ecosistemas vulnerables al cambio climatico respecto a ecosistemas acuaticos continentales y

ecosistemas terrestres.

Descripcién de
la Medida

Objetivo

Descripcién

Justificacién

Instituciones

Acciones Concretas

Sector
Biodiversidad

Proteger los ecosistemas regionales frente a las principales amenazas climaticas, integrando la sostenibilidad social, ambiental y
econdmica como elementos sustentadores de la biodiversidad y como proveedores de servicios y recursos a la sociedad.

Desarrollo e implementacidon de iniciativas que aborden aspectos asociados a la Gestion Integral de Ecosistemas vulnerables al
cambio climatico, incorporando el enfoque en la Adaptacién basada en Ecosistemas (AbE), y en particular de Soluciones Basadas en la
Naturaleza (SbN), cuando sea factible, considerando especies y habitats asociados.

Se diferencian las siguientes categorias de ecosistemas: salares, rios, bofedales, lagunas, entre otros tipos de humedales, ademas de
los ecosistemas terrestres.

Adicionalmente se incluird una medida relacionada con la restauracién de bosque nativo de quefioas (Polylepis tarapacana).

En el “Taller Regional de Vulnerabilidad y Riesgos del Cambio Climdtico en la regidn de Antofagasta” surgié como una de las
principales problematicas la pérdida de biodiversidad, debido al aumento de temperatura y déficit hidrico.

Ademas, existe un déficit de informacién del comportamiento de los humedales costeros de la regidn ante el cambio climético, y su
capacidad de sumidero. En cuanto a la flora, hay algunos antecedentes recientes que sefialan posibles efectos de la vegetacién por
cambios en la disponibilidad de nubosidad costera como fuente hidrica, como es el caso de los ecosistemas de oasis de niebla.

Responsables  SEREMI del Medio Ambiente— Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP) — GORE Antofagasta.
Colaboradoras CONAF - SEREMI de Vivienda y Urbanismo.

Se ejecutaran actuaciones concretas que podran ser abordadas en iniciativas independientes para: a) humedales urbanos y b) flora

costera.

1. Estudio del andlisis de los efectos del cambio climdtico, vulnerabilidad y resiliencia de los ecosistemas de humedales urbanos y
flora costera, y de la capacidad de sumidero. Para los ecosistemas que ya se disponga de estudios realizados o proyectos de
investigacion en curso, se incluirdn los resultados de estos como, por ejemplo, en el caso de los ecosistemas altoandinos.
Responsable: SEREMI del Medio Ambiente (humedales urbanos, flora costera), SBAP (flora costera).
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A-BIO-1 Gestidon integral de ecosistemas vulnerables al cambio climatico respecto a ecosistemas acudticos continentales y Sector
ecosistemas terrestres. Biodiversidad

2. Estudio de valoracidn de los servicios ecosistémicos proporcionados de los ecosistemas de humedales urbanos y la flora costera,
cuantificando su valor como capital natural y posibilidades de potenciarlo en la regién. Responsable: SEREMI del Medio Ambiente
(humedales urbanos, flora costera), SBAP (flora costera).

3. Establecer un Sistema on-line de repositorio de la informacién recopilada y emanada a partir de estos estudios, de acceso publico
y con fines de educacidn y difusién. Este sistema puede corresponder a uno que esté vigente, el que se deberd nutrir con la
informacidn generada a partir de las acciones contempladas en esta medida y las futuras que se desarrollen. Responsable: SBAP
y SEREMI del Medio Ambiente.

’

4. Desarrollo de una metodologia para la i uraci ] i 3s d J 1a Irba en un contexto de

hiper-aridez, manteniendo ademds su funcionamiento como sistemas que proporcionan bienes y servicios a la comunidad. En este
sentido es importante fomentar la participacién de todos los sectores, publicos y privados, ya que puede servir para abrir nuevas
vias de financiamiento que permita evaluar la continuidad de estos estudios y sus productos. Ademas de la elaboracién de la
metodologia se consideran actividades de capacitacion sobre la_metodologia, instancia que estard orientada a los servicios
publicos vinculados con estos temas. Responsable: SEREMI del Medio Ambiente.

5. Piloto de restauracién de riberas en oasis de Calama. Se considerard como accién piloto la restauracion de un area del Oasis de
Calama y enfocado a un sector del humedal urbano del rio Loa para minimizar o evitar la pérdida de flora y fauna y mejorar la
capacidad de retencién e infiltracién de agua en el sistema fluvial. Esta accidn concreta se vincula con acciones abordadas a través
de la Estrategia Regional de implementacion de la Politica de Parques Urbanos y la gestién de humedales urbanos, que coordina
la SEREMI de Vivienda y Urbanismo, y la SEREMI del Medio Ambiente, respectivamente. Ademds, se concebirda como una accién
ejemplificante o demostrativa que puede tener replicabilidad en otros entornos de la regién. Responsable: SEREMI del Medio

Ambiente.

6. Impulsar la gobernanza de los ecosistemas terrestres, ya que, por ejemplo, en el ambito de los humedales urbanos, la SEREMI del
Medio Ambiente debe conformar la Mesa Regional de Humedales (establecido por ley). Responsable: SEREMI del Medio
Ambiente.

7. Gestidn para el reconocimiento de dos nuevos humedales urbanos en la regién. Responsable: SEREMI del Medio Ambiente.
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A-BIO-1 Gestidon integral de ecosistemas vulnerables al cambio climatico respecto a ecosistemas acudticos continentales y Sector

ecosistemas terrestres.

Planificacién
de la medida

Alcance

Transversalizacion
de género

Cronograma de
Implementacién

Biodiversidad

8. Priorizar en el Programa Parques Urbanos, el desarrollo de iniciativas en humedales urbanos (con foco en los reconocidos), e
incorporar indicadores en el diseflo para el cumplimiento de criterios de cambio climatico en iniciativas de parques urbanos.
Responsable: SEREMI de Vivienda y Urbanismo y Municipalidades (colaboradores).

9. Programa de ecosistemas vulnerables (restauracién de bosgue de guefioa). Responsable: CONAF.

Territorial Ecosistemas acudticos continentales y ecosistemas de flora especialmente vulnerables al cambio climatico

Comunidades que gocen de los Servicios Ecosistémicos del area objeto de esta medida.
Beneficiarios Habitantes de la comuna donde se implemente la accidn, pudiendo identificarse a priori las comunas de Calamay
de Antofagasta.

Ciega

. ANO ANO  ARNO ANO ANO  ANO
Acciones

1 2 3 4
1 Estudio del andlisis de los efectos del cambio climatico, vulnerabilidad
resiliencia de los ecosistemas de humedales urbanos, flora costera y de la
capacidad de sumidero.
2 Estudio de yaloracién de los servicios ecosistémicos proporcionados de los
ecosistemas de humedales urbanos y la flora costera.

3 Establecer un Sistema on-line de repositorio de la informacién recopilada y

emanada a partir de estos estudios, de acceso publico y con fines de educacién y
difusion.

4 Desarrollo de una metodologia para la gestidn y/o restauracion de los
ecosistemas de humedales urbanos

5 Piloto de restauracion de riberas en oasis de Calama.

6 Impulsar la gobernanza de los ecosistemas terrestres. Conformar la Mesa
Regional de Humedales (establecido por ley).
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Biodiversidad

A-BIO-1 Gestién integral de ecosistemas vulnerables al cambio climatico respecto a ecosistemas acuaticos continentales y

ecosistemas terrestres.

8 Priorizar en el Programa Parques Urbanos, el desarrollo de jniciativas en
humedales urbanos.

prosomad st it st o [ O

- Un estudio de anélisis de los efectos del cambio climdtico, la vulnerabilidad y resiliencia de los
ecosistemas incluidos (humedales urbanos y flora costera).

- Un estudio de valoracién de los servicios ecosistémicos (humedales y flora costera).

- Un documento de “Gestidn y/o restauracion de ecosistemas de humedales urbanos”.

- N° de personas capacitadas en “Gestion y/o restauracion de ecosistemas de humedales urbanos”.

- Un proyecto piloto en un sector del humedal rio Loa (tramo urbano - comuna de Calama).

- Dos humedales urbanos reconocidos (adicional a los 3 existentes).

- Un disefio de parque urbano vinculado a un humedal urbano reconocido.

- Un programa de ecosistemas vulnerables.

- N° de nuevos humedales urbanos reconocidos a nivel regional.

- Conformacion de la Mesa Regional de Humedales.

- Superficie sometida a labores de restauracién de bosque de quefioa

Nombre y Descripcion

Indicadores
progreso

SEREMI del Medio Ambiente.
Fuente SEREMI de Vivienda y Urbanismo respecto al disefio del parque urbano.
CONAF respecto al Programa de ecosistemas vulnerables.

Periodicidad Anual
Co-beneficios en
mitigacién Proteccidn y aumento de la capacidad de sumidero de los ecosistemas acudticos, y terrestres
(IPCC 2007)
Sinergias de la . . - Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.
: Sinergias con ., . L L .
medida - Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad.

planificacién

. X - Plan de Adaptacién al Cambio Climatico sector Silvoagropecuario.
nacional o sectorial

- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Ciudades 2018 - 2022.
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A-BIO-1 Gestidon integral de ecosistemas vulnerables al cambio climatico respecto a ecosistemas acudticos continentales y Sector

ecosistemas terrestres.

Sinergias con
Instrumentos de
planificacién o
gestién regionales

Costo Total (MS)

Financiamiento

Fuentes de
Financiamiento

Biodiversidad

- Plan Regional de Infraestructura MOP de apoyo al turismo sustentable de Antofagasta.
- PLADECOs.

- PLADETUR.

- Diagnéstico del caudal ambiental del rio Loa, regién de Antofagasta.

- Diagnéstico Ambiental Lagunas de La Punta y La Brava, Salar de Atacama.

- Diagndstico y Gestion Ambiental Integrada de Humedales Altoandinos.

- Guia de la Biodiversidad en la Peninsula Mejillones (Parque Nacional Morro Moreno).

- Proyecto para Servicios Ecosistémicos de San Pedro de Atacama.

- Estrategia Regional de Implementacién de la Politica Nacional de Parques Urbanos.

MS$1.398.811 - M$1.958.335. Costo aproximado y referencial. Este presupuesto contempla M$510.000 financiamiento F.N.D.R, para
la Restauracién Bosque Nativo; respecto al Programa de Parques, el presupuesto corresponde a un valor de disefio de M$300.000
(referencia 1 hectarea) y adicionalmente, y una vez terminado el disefio se debera gestionar financiamiento para la ejecucién con un
valor de M$6.000.000 (referencia 1 hectdrea).
Nota:

Disefio de parque urbano con financiamiento sectorial MINVU.

Necesidad de elaborar convenios de programacién para generar financiamientos mixtos (F.N.D.R.-Sectorial).

La conservacién del primer parque urbano de humedal queda de responsabilidad del MINVU, con un aporte de 25 mil UF al afio.

Subtitulo

F.N.D.R. torial *
o S Presupuestario

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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Sector

A-BIO-2 Seguimiento, investigacidn y acciones directas para la adaptacion al cambio climatico del ecosistema marino. Biodiversida

Descripcién de
la Medida

Objetivo

Descripcién

d

Realizar seguimiento y observacién de la amenaza que supone el cambio climatico en la regidn para las especies de fauna marina y sus
ecosistemas, debido a variaciones de la temperatura y el pH del agua marina y establecimiento de acciones para la adaptacidn.

Esta medida se basa en el seguimiento cientifico y otras acciones relacionadas con la informacidn y difusién de datos, asi como la vinculacién
con diversos instrumentos de gestién ambiental tales como: Plan de manejo de algas pardas, dreas protegidas, Planes RECOGE vy los
nuevos instrumentos considerados en la Ley N°21.600, parrafo 4°, sobre instrumentos para la conservacién de ecosistemas.

En primer lugar, se llevard a cabo un estudio de la vulnerabilidad y los riesgos para establecer una gestién del medio marino basada en
la adaptacién al cambio climatico; se analizara la sensibilidad de las comunidades y habitats marinos, su exposicién y cambios en funcién de
los diferentes escenarios climdticos, en determinados puntos costeros, analizando la vulnerabilidad y riesgos especificos para un lugar
determinado y las especies o comunidades que alli se desarrollan. El objetivo final es ajustar acciones para aumentar la capacidad de
adaptacion de estos ecosistemas marinos a partir de la identificacién de las posibles estrategias de adaptacién, asi como también la
capacidad de sumidero del ecosistema marino. Ademas, deberd estudiar acciones para el seguimiento del medio marino, asi como también
de sensibilizacion de estas temadticas a la ciudadania, analizando su factibilidad y pertinencia.

En base a lo anterior se podra elaborar un mecanismo para el seguimiento del medio marino. Para ello, se debera contemplar los programas
de seguimiento existentes en materia de medio marino y que ya dispongan de datos sobre tendencias o series temporales como es el caso
del Programa de Observacion Ambiente Litoral de la Armada (POAL), los Programas de Seguimiento del SNIFA, entre otros sistemas que
puedan cumplir con este objetivo de seguimiento que puedan aparecer en el futuro, tales como el Sistema de Informacién y Monitoreo de la
Biodiversidad contemplado en la Ley N°21.600 y los contemplados en los Planes Sectoriales de Cambio Climatico. Se analizard poner en
marcha un programa de gestion de la informacidn, que pueda servir para los programas de seguimiento y observacidn existentes y que relna
toda esta informacion encontrada, la unifique y se pueda robustecer, ampliando el sistema con informacién complementaria (en el caso de
ser necesario) y definiendo una escala mds de detalle a nivel regional. En relacién con el programa de gestidon de la informacién de
seguimiento, es necesario incluir un mecanismo para el intercambio de informacién entre los agentes involucrados y proponer una
alternativa para otorgar permanencia del programa, eventualmente a través de la colaboracién con instituciones académicas de la regién.

De manera especifica, se llevara a cabo una medida de intervencion en el medio marino consistente en la revisién del Plan de Manejo de
algas pardas, con el objetivo de evaluar si es pertinente realizar modificaciones, siempre con el objetivo del aprovechamiento sostenible del
recurso, manteniendo su biomasa y diversidad. Incluird ademds acciones para evitar y reducir los efectos negativos en su habitat fruto del
cambio climdtico u otros factores.

Por dltimo, se incluyen distintas iniciativas para la concienciacion de la sociedad a través de acciones de sensibilizacién frente a la
problematica del cambio climdtico y la conservacién de las zonas costeras, el medio marino y las interrelaciones atmdsfera-océano. Entre
éstas se podra elaborar un Observatorio de Biodiversidad y Ecosistemas Marinos, el cual deberd estar acompafiado de un programa de
acciones de difusidn de, tales como seminarios, talleres, entre otros.
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Sector

A-BIO-2 Seguimiento, investigacidn y acciones directas para la adaptacion al cambio climatico del ecosistema marino. Biodiversida
d

En el “Taller Regional de Vulnerabilidad y Riesgos del Cambio Climatico en la regién de Antofagasta” surgieron dos problemdticas frente al
Justificacién cambio climatico en la mesa de biodiversidad, entre las que se encuentra el aumento de especies exdéticas invasoras, producto del aumento
de temperatura y cambios en el pH del mar (acidificacidn) en los ecosistemas marinos.

SUBPESCA- SEREMI del Medio Ambiente - Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP) -

Responsables GORE Antofagasta.

Instituciones
Colaboradoras SEREMI de Ciencias, Tecnologia, Conocimiento e Innovacién- DIRECTEMAR - Academia
(Universidades, Centros de Formacion Técnica y Centros de Investigacion) - INDESPA.

1. Elaboraciéon de un estudio de vulnerabilidad vy riesgos del medio marino en la regién de Antofagasta, incluyendo la definicion de
medidas de adaptacidn, capacidad de sumidero, monitoreo y sensibilizacién. Responsable: SEREMI del Medio Ambiente y SEREMI de

Ciencias, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion.

2. Elaboracién de un estudio gue permita medir los impactos de los procesos de captacion de agua salina en el medio ambiente acudtico, a
fin de generar conocimiento respecto de la afectacion del medio y sus especies mediante levantamiento de informacion cientifica.

Responsable: GORE Antofagasta.
3. Programa de gestién de la informacion de seguimiento existente: revision y andlisis de los Programas de Seguimiento del medio marino

para profundizar en el conocimiento cientifico de los efectos del cambio climatico en habitats y especies presentes en la zona, nutrido
con datos disponibles de dichos programas ya existentes y basado en el intercambio de informacién y la coordinacién entre centros de

Acciones
Concretas investigacion e instituciones publicas responsables del seguimiento del medio marino. Lo anterior, se puede entender como un
programa de gestidn de la informacidon existente del medio marino, para lo cual y con el objetivo de garantizar su permanencia, podria
explorarse algin mecanismo de colaboracién con la academia regional que permita dar continuidad a este programa. Responsable:
SEREMI del Medio Ambiente - SBAP.
4. Revisién del Plan de Manejo de algas pardas. De manera previa, y en base al estudio de vulnerabilidad y riesgos del medio marino en la
region de Antofagasta, se priorizaran las dreas marinas que podrian ser incorporadas en el plan de manejo de algas pardas vigente.
Responsable: SUBPESCA.
5. Plan de sensibilizacién vy concientizacién de la sociedad sobre la importancia del medio marino, su conservacién y su relacién con el
cambio climdtico. Responsable: SEREMI del Medio Ambiente y Academia (Universidades, Centros de Formacién Técnica y Centros de
Investigacion).
Territorial Comunas costeras de Antofagasta.
Alcance
Beneficiarios Sociedad civil en general.
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Sector
A-BIO-2 Seguimiento, investigacidn y acciones directas para la adaptacion al cambio climatico del ecosistema marino. Biodiversida
d
- Transversalizaci .
2 2 Ciega
on de género
: ANO  ANO ANo ANo ANO  ANO
Acciones

Cronograma de
Implementacién

Planificacién
de la medida

Indicadores
progreso

Co-beneficios
en mitigacién
(IPCC 2007)

Sinergias de la
medida

1 Elaboracién de un estudio de vulnerabilidad v riesgos del medio marino en la regidn de
Antofagasta, incluyendo la definicién de medidas de adaptacién, capacidad de sumidero,
monitoreo y sensibilizacion

2 Elaboracidn de un estudio que ¢ ita Jir los impactos de los procesos de captacion
de agua salina en el medjo ambiente acudtico, a fin de generar conocimiento respecto de

la afectacion del medio y sus especies mediante levantamiento de informacidn cientifica.

3 Programa de gestidn de la informacidn de seguimiento existente:

4 Revisién del P Manei .

5 Plan de sensibilizacién v concientizacién de la sociedad sobre la importancia del medio
marino, su conservacion y su relacién con el cambio climatico.

- Un estudio de vulnerabilidad y riesgos.

- Un estudio que permita medir los impactos de los procesos de captacidon de agua salina en el
medio ambiente acudtico.s

- N° de dreas en las que se ejecuta el Plan de Manejo de algas pardas.

- N° de personas / asistentes que han sido objeto del Plan de Sensibilizacion y Concientizacion.

- Un Plan de sensibilizacién

SEREMI del Medio Ambiente - Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas - SUBPESCA -
DIRECTEMAR.

Periodicidad Anual

Nombre y Descripcién

Fuente

Aumento de la capacidad de sumidero de los océanos.
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Sector
A-BIO-2 Seguimiento, investigacidn y acciones directas para la adaptacion al cambio climatico del ecosistema marino. Biodiversida
d

Sinergias con
planificacion
nacional o
sectorial

Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico en Biodiversidad.
Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para Pesca y Acuicultura.

- Estrategia Regional de Innovacion 2022-2028.

- Plan Regional de Infraestructura MOP de apoyo al turismo sustentable de Antofagasta.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Regién de Antofagasta (vigente).

- Analisis para la creacidén de un drea de conservaciéon marina en la bahia de Mejillones del Sur, Regién de Antofagasta.
- Andlisis de Riesgo Ambiental en bahia San Jorge, Antofagasta.

- Diagndstico y Monitoreo Ambiental de la Bahia Algodonales, Tocopilla.

Sinergias con
Instrumentos de
planificacién o

?:si:;:r;les - Diagndstico y monitoreo ambiental de la Bahia Mejillones del Sur.
9 - Guia de la Biodiversidad en la Peninsula Mejillones (Parque Nacional Morro Moreno).
- Plan de manejo para los recursos huiro negro, huiro palo y huiro canutillo en la Il regién de Antofagasta (Resolucion Exenta N°3344, del
2013).
::JZ'T Total M$1.318.671 - M$1.846.139. Costo aproximado y referencial.
Financiamiento
Fuentes de

. .. F.N.D.R. y/o sectorial. Subtitulo presupuestario @
Financiamiento

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.

A-AP-1 Fortalecimiento de la actividad productiva agropecuaria y forestal para aumentar su capacidad de Sfeftor
" . a . Actividades

resiliencia a través de IFP (Instrumentos de Fomento Productivo). .
productivas

Descripcién de la El objetivo fundamental es la diversificacién de estas actividades econémicas que, respecto a los distintos escenarios de
Medida Objetivo cambio climatico y la ocurrencia cada vez mas frecuente de eventos climaticos extremos, se estan viendo afectadas en
forma de danos a cosechas, riesgo de mortandad en el ganado por la escasez de forraje y alimentos, etc. lo que se traduce
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A-AP-1 Fortalecimiento de la actividad productiva agropecuaria y forestal para aumentar su capacidad de Ac:jg:;es
resiliencia a través de IFP (Instrumentos de Fomento Productivo). .
productivas

en una disminucién de la produccién de carne, problemas de seguridad alimentaria y reduccién de la generacidén de
ingresos de MiPYMES y comunidades locales, entre otras.

Lanzamiento de Instrumentos de fomento para la diversificacidon productiva de MiPYMES y personas naturales cuyos
medios de ingresos y subsistencia se ven afectados por la escasez hidrica: ganaderia y agricultura, con el objetivo de
aumentar la capacidad de resiliencia de estos sectores.

La adaptacion en forma de diversificacion de la actividad productiva ganadera, agricola y forestal, especialmente a nivel de
comunidades locales, es un elemento clave para reducir la vulnerabilidad y los impactos asociados. La diversificacién de
este tipo de actividades econdmicas, como por ejemplo variar e introducir nuevos cultivos y productos agricolas derivados
o integrar nuevas actividades como la venta de productos locales con valor agregado, o actividades turisticas asociadas a
la agricultura, aumentaria la capacidad de resiliencia y fomentarian un aumento de las rentas de las comunidades, al no
depender de un solo recurso o actividad.

Por otra parte, a través de la politica forestal y su agenda programdtica para zonas daridas y semiaridas, es necesario
potenciar los productos madereros y no madereros provenientes del manejo de los bosques nativos y plantaciones de
Neltuma sp y Geoffroea decorticans (Chafar), asi como la regulacién y comercializacién de plantas provenientes de
formaciones xerofiticas con fines alimentarios, forraje y medicina de interés cultural.

Descripcién

Se trata de, a través de Instrumentos de Fomento de los principales servicios publicos, lanzar iniciativas que impulsen y
apoyen estas actividades productivas mediante el apoyo a la gestidn y el emprendimiento, las ayudas a la tecnificacién
en regadio o aportes en recursos humanos y financieros. Todo ello centrado en las Micro, Pequefias y Medianas Empresas
(MIPYMES) para diversificar su actividad mediante la mejora de su gestidon y competitividad. Un aspecto adicional e
importante de estos instrumentos es la integracidén del género, aumentando posibilidades en el acceso a financiamiento,
mediante diversas férmulas y criterios de ponderacion, como por ejemplo; otorgar una mayor ponderacién cuando se trate
de proyectos presentados por mujeres.

En el “Taller Regional de Vulnerabilidad y Riesgos del Cambio Climatico en la regién de Antofagasta” se identificé como
principal problematica la reduccién de la produccién agricola, tanto de alimentos como de especies utilizadas para la

Justificacion produccion de flores, y la produccidn pecuaria, en particular ganado camélido, y afectacion de comunidades rurales e
indigenas dependientes tanto econdmica como culturalmente de dichas producciones, debido a la fluctuacién de
temperaturas extremas y la escasez hidrica.

Responsables SEREMI de Agricultura - CONAF.

Instituciones
Colaboradoras SEREMI de Economia — INDAP — GORE Antofagasta.
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A-AP-1 Fortalecimiento de la actividad productiva agropecuaria y forestal para aumentar su capacidad de Aczs;:;es
resiliencia a través de IFP (Instrumentos de Fomento Productivo). .
productivas

Acciones
Concretas

Alcance

Transversalizacién
de género

Cronograma de
Implementacién

Planificacidn de la
medida

Indicadores
progreso

1. Elaboracion de un estudio previo participativo para evaluar la vulnerabilidad al cambio climatico de las actividades
agricolas v ganaderas, asi como las necesidades y opciones de diversificacién, incluyendo opciones como los cultivos
hidropdnicos. Responsable: SEREMI de Agricultura.

2. Elaboracién vy ejecucidn de un IFP (Instrumento de Fomento Productivo) para aumentar la capacidad de resiliencia de
las actividades agroforestales y ganaderas. Responsable: SEREMI de Agricultura.

3. Programa asociado a productos maderero no madereros de chafar, algarrob iticas. Responsable:
CONAF
Territorial Toda la regidn de Antofagasta con presencia de estas actividades productivas
Ganaderos, agricultores.
. Industria agroalimentaria.
Beneficiarios o
Sector turistico.
Sector forestal.
Responsiva
Acci ANO ANO ANO ANO ANO ANO
celones 1 2 3 4 5 <5

1 Elaboracion de un estudio previo participativo para evaluar la
vulnerabilidad al cambio climdtico de las actividades agricolas

ganaderas,
2 Elaboracién v ejecucidn de un IFP (Instrumento de Fomento

Productivo) para aumentar la capacidad de resiliencia de las
actividades agroforestales y ganaderas.

3 Programa asociado a productos madereros y no madereros de
chaiar, algarrobo v plantas xerofiticas.

- Un estudio previo participativo para evaluar la vulnerabilidad al cambio climatico de las actividades
agricolas y ganaderas.

- N° de IFP generados.

- N° de personas / trabajadores beneficiados por los IFP.

Nombre y
Descripcion

Pagina 75188



Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

A-AP-1 Fortalecimiento de la actividad productiva agropecuaria y forestal para aumentar su capacidad de Aczjic;:;es
resiliencia a través de IFP (Instrumentos de Fomento Productivo). .
productivas

- Un programa de productos madereros y no madereros.

SEREMI de Agricultura

Fuente CONAF

Periodicidad Anual

Co-beneficios en
mitigacién No tiene
(IPCC 2007)

Sinergias con

planificacién

nacional o

Sinergias de la sectorial
medida

- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico sector Silvoagropecuario.
- Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales.

- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Regidon de Antofagasta (vigente).
- PLADECOs.

- Analisis de Riesgo Ambiental en bahia San Jorge, Antofagasta.

- Proyecto para Servicios Ecosistémicos de San Pedro de Atacama.

- Plan de Desarrollo de Territorios, Provincia de Tocopilla (Ex Rezago).
- Politica Regional de Economia Circular y Reciclaje.

Sinergias con
Instrumentos de
planificacién o
gestidn regionales

MS$933.197 - MS$1.306.476. Costo aproximado y referencial. Este presupuesto considera M$380.000- financiamiento

Cosite L (2] F.N.D.R. para programa de productos madereros y no madereros.

Financiamiento

*Nota: A definir conforme la Ley

F.N.D.R. y/o sectorial Subtitulo presupuestario de Presupuesto que se fija
anualmente.

Fuentes de
Financiamiento
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sistema alimentario.

Objetivo

Descripcién

Justificacién

descripcion de la

Medida

Institucione

Acciones
Concretas

A-AP-2 Transferencia de conocimiento e informacidon para favorecer la innovaciéon en la
adaptacién de cultivos y especies ganaderas mas relevantes de Antofagasta, incluyendo el

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Sector
Actividades
productivas

Mejora y profundizacién en el conocimiento de los principales riesgos y opciones de adaptacién de los cultivos y especies
ganaderas mas relevantes de Antofagasta para la adaptacién progresiva y la mejora de la resiliencia del sector
silvoagropecuario, abordando desde una perspectiva integral que incluya el sistema alimentario.

La medida consiste en desarrollar actividades de formacién y transferencia tecnoldgica para fomentar la mejora de las
comunidades y empresas del sector ganadero, agricola y agroalimentario, mediante acciones complementarias de
Actividades de demostracion y de informacion y acciones de asistencia técnica.

La actividad ganadera en la regién tiene mucha importancia para diversas comunidades y en un numero relevante de
comunas, en las que es la principal actividad para la subsistencia de las familias. En la regidn existe como cultura ancestral
la ganaderia camélida reconocida como patrimonio cultural e inmaterial.

Los efectos del cambio climatico, no solo los referidos a la escasez de agua, sino también a los eventos extremos, cada vez
mas intensos y frecuentes, afectan al ganado, en especial de camélidos, a lo largo y ancho de la region y el forraje para
animales.

En el “Taller Regional de Vulnerabilidad y Riesgos del Cambio Climatico en la regidn de Antofagasta” se identificé como una
de las tres problemdticas que afectan a las actividades productivas, “la reduccién de la produccién agricola, tanto de
alimentos como de especies utilizadas para la produccién de flores, y la produccidn pecuaria, en particular ganado camélido,
y afectacion de comunidades rurales e indigenas dependientes tanto econédmica como culturalmente de dichas producciones,
debido a la fluctuacion de temperaturas extremas y la escasez hidrica”.

Responsables  SEREMI Agricultura — INDAP.

FIA — ODEPA - INIA — PRO CHILE - Universidades y Centro de Investigacion - CORFO - CIREN —

Colaboradores |- 0R_ GORE Antofagasta.

1. Desarrollo de proyectos piloto en parcelas experimentales para estudiar las opciones de adaptacion de los cultivos y las
especies ganaderas mas relevantes en la regidn, asi como la introduccidon de nuevas especies adecuadas a los nuevos
escenarios climaticos, incluyendo estudios e informes de conclusiones y resultados. Uno de los pilotos podria ser una Red
de Viveros de cardcter intercomunal en Ollagie, San Pedro de Atacama y Quillagua. Responsable: SEREMI| de

Agricultura.
aboracion de materia a generacion v difusion d imi i i nico v aplicados (guias, dossieres,

fichas técnicas, etc.) para fortalecer el apoyo y capacitacién del pequefio agricultor. Responsable: SEREMI de Agricultura.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

A-AP-2 Transferencia de conocimiento e informacidon para favorecer la innovaciéon en la Sector
adaptacion de cultivos y especies ganaderas mas relevantes de Antofagasta, incluyendo el Actividades
sistema alimentario. productivas

3. Disefio, planificacién y ejecucién de un programa de asistencia técnica asociado a la medida; esto incluird también la
realizacién de una gira tecnoldgica en colaboracién con una Universidad para analizar la viabilidad de la aeroponia.
Responsable: SEREMI de Agricultura.

4. Proyecto piloto de cosecha de aguas lluvias en el sector altoandino de la Regién de Antofagasta, con el fin de explorar el
potencial de captura de agua de las lluvias estivales para el regadio, consumo animal y otros usos. Deberd considerar un
ndmero acotado de beneficiarios en algunas de las comunas del sector altoandino de la Regién de Antofagasta (Ollagle,
Calama o San Pedro de Atacama), capacitacion, entrega de los elementos necesarios para la instalacion de un sistema de
cosecha de aguas lluvias, acompafiamiento técnico, entrega de resultados y recomendaciones para escalar la experiencia a
nivel regional. Responsable: SEREMI de Agricultura .

Proyecto Piloto agricultura: se considera un proyecto piloto para cada una de las especies de cultivos mas
representativas de la regién segun los datos indicados en el campo “justificacion”.
Territorial Proyectos piloto ganaderia: se consideran al menos 2 proyectos piloto debido a que la ganaderia camélida
Alcance estd siendo fuertemente afectada por la escasez hidrica y, ademas, la competitividad de la agricultura
familiar campesina en la regién de Antofagasta esta vinculada estrechamente a la ganaderia camélida.

Para el Plan de Asistencia Técnica, el alcance se extiende a 1.500 personas atendidas, habiéndose

Beneficiarios , . . .
determinado a partir del numero de predios o explotaciones que asciende a 2000

Transversaliz

acién de Sensible
género
- N° de proyectos piloto realizados en parcelas experimentales.
- N° de materiales para la generacidn y difusién de conocimientos cientifico-técnicos y aplicados (guias,
dossieres, fichas técnicas, etc.)
Nombre y L. ..
., . - N° de personas asistidas técnicamente.
Plamﬁcacn.on de la Indicadores Descripcicn - N° de reuniones sostenidas con universidades para analizar la viabilidad de la aeroponia.
medida progreso - Un proyecto piloto de cosecha de agua de lluvias.
- N° de beneficiarios del piloto de cosecha de agua de lluvias.
Fuente SEREMI Agricultura — INDAP

Periodicidad Anual
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

A-AP-2 Transferencia de conocimiento e informacidon para favorecer la innovaciéon en la r Sector
adaptacion de cultivos y especies ganaderas mas relevantes de Antofagasta, incluyendo el Actividades
sistema alimentario. productivas

Co-beneficios
en mitigacién
(IPCC 2007)

Reduccién de emisiones asociadas a la ganaderia y la agricultura a través de acciones enfocadas en la sostenibilidad de las
practicas agroganaderas.

Sinergias con
planificacién - Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.
nacional o - Plan de Adaptacién al Cambio Climatico sector Silvoagropecuario.

Sinergias de la R
sectorial

medida

Sinergias con - Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.

Lnestrumentos - Estrategia Regional de Desarrollo, Regidn de Antofagasta (vigente).
planificacién = GluADIEges;
0 gestién - Proyecto para Servicios Ecosistémicos de San Pedro de Atacama.

- - Plan de Desarrollo de Territorios, Provincia de Tocopilla (Ex Rezago).
regional

Costo  Total ) «1 600.000 - M $1.400.000. Costo aproximado y referencial.

(M$)
Financiamiento
Fuentes de FN.DR. ylo ) .
Financiamient . Subtitulo presupuestario *
sectorial

o
Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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Objetivo

Descripcién

Descripcidn de la Justificacion

Medida

Instituciones

Acciones
Concretas

Alcance

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

A-AP-3 Programa de adaptacién al cambio climdtico para los recursos hidrobioldgicos pesqueros, incluyendo actividades de Aczjico::;es
investigacion y capacitacion. productivas

Analisis de los efectos del cambio climatico sobre las capturas, enfocado a la elaboracién final de planes de manejo sostenibles y adaptados a las
nuevas condiciones del clima y capacitacidn a través de proyectos piloto y buenas practicas.

Programa de adaptacién al cambio climatico para los recursos hidrobioldgicos pesqueros, incluyendo actividades de investigacion y capacitacion
para generar conocimiento y aplicar posibles medidas sobre sostenibilidad de la pesca en la regidn, tanto a escala industrial como artesanal.

La medida tiene un doble objetivo; por una parte, realizar un estudio que analice los efectos del cambio climatico sobre las capturas, enfocada a la
elaboracién final de planes de manejo sostenibles y adaptados a las nuevas condiciones del clima. En el marco de este estudio, reforzar la
transferencia de conocimiento a los pescadores a través de una coordinacidn real y el establecimiento de un mecanismo para el trabajo conjunto
asociado a la vulnerabilidad de las especies y a la reactivacién de procesos de recuperacidn en el contexto del Evento de El Nifio con acciones de
preparacidn para futuros eventos de este fendmeno. Por otra parte, acciones de capacitacion local a través de proyectos piloto, en la linea de lo
establecido en el Plan de Adaptacion al Cambio Climéatico para Pesca y Acuicultura (linea de accién n° 19) cuyo objetivo es la “generacién de
capacidades locales en enfrentar los desafios del cambio climatico y las variaciones en la pesca y crear ejemplos de «good practice» para su
replicacién en otros sitios pesqueros”.

En el “Taller Regional de Vulnerabilidad y Riesgos del Cambio Climatico en la regidn de Antofagasta” se levanté informacion acerca de la pérdida
de especies y de la biodiversidad marina con afectacién a la pesca.

Responsables SUBPESCA.

SEREMI del Medio Ambiente — Academia (Universidades y Centros de Investigaciéon) - Zonal de Pesca-GORE

Colaboradoras
Antofagasta.

1. Estudio de los efectos del cambio climdtico v del evento de EL Nifio en la distribucién de las especies y el ecosistema marino en la regién.
Responsable: SUBPESCA.

2. Establecimiento de un mecanismo de comunicacion y sistema de prediccidon de las condiciones ambientales que pueden afectar a la pesca
artesanal, con protocolos de informacién y capacitacién a pescadores para la alerta temprana. Responsable: SUBPESCA.

3. lIdentificar dreas, disefiar e implementar proyectos piloto para la generacién de capacidades locales ante el cambio climatico. Esto incluird
acciones para promover el compromiso de los sindicatos pesqueros en el impulso de politicas que favorezcan la biodiversidad marina, asi como
acciones dirigidas a diversificar la actividad productiva de la pesca. Responsable: SUBPESCA.

El alcance para determinar el nimero de proyectos piloto se basa en el nimero de caletas de pescadores existentes en la

Territorial
errtona regién de Antofagasta, que asciende a 20 (Decreto 240/98 que Fija Nomina Oficial de Caleta de Pescadores Artesanales
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

[ |
A-AP-3 Programa de adaptacién al cambio climdtico para los recursos hidrobioldgicos pesqueros, incluyendo actividades de Acz::;:;es
investigacion y capacitacion. productivas

Transversalizaciéon
de género

Cronograma de
Implementacién

Planificacidn de la
medida

Indicadores
progreso

y sus Modificaciones) por lo que se considera oportuno realizar al menos 2 proyectos piloto en 2 caletas de pescadores
en las comunas costeras de la regién.

Pescadores de la region.

Beneficiarios . o Aq
Recursos hidrobioldgicos pesqueros.

Ciega

Acciones

1 Estudio de los efectos del cambio climdtico v del evento de El Nifio en la distribucién de las

especies y el ecosistema marino en la regién.

2 Establecimiento de un mecanismo de comunicacién y sistema de prediccidn de las
condiciones ambientales que pueden afectar a la pesca artesanal, con protocolos de

informacidén y capacitacion a pescadores para la alerta temprana

3 Identificar dreas, disefiar e implementar proyectos piloto para la generacién de capacidades
locales ante el cambio climatico. Esto incluira acciones para promover el compromiso de los
sindicatos pesqueros en el impulso de politicas que favorezcan la biodiversidad marina, asi
como acciones dirigidas a diversificar la actividad productiva de la pesca.

- Un estudio de los efectos del cambio climético y del evento de EL Nifio.

- Puesta en marcha de un sistema de comunicacidn y prediccidn de las condiciones ambientales que pueden afectar a la
pesca artesanal.

- Un protocolo de informacion.

,E)I:;T:l:i;ecién v - N° de pescadores capacitados.
- N° de dreas identificadas para la generacidn de capacidades locales ante el cambio climatico.
- N° de reuniones sostenidas con sindicatos pesqueros en donde se vean temas relacionados con el impulso de politicas que
favorezcan la biodiversidad marina y/o como acciones dirigidas a diversificar la actividad productiva de la pesca.
- N° de proyectos piloto ejecutados.
Fuente SUBPESCA
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

[ |
A-AP-3 Programa de adaptacion al cambio climdtico para los recursos hidrobioldgicos pesqueros, incluyendo actividades de Acz::;:;es
investigacién y capacitacion. productivas
Periodicidad Anual
Co-beneficios en .
ey Ninguno
mitigacion
Slg::g:i;‘;" - Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.
sacional o - Plan de Adaptacién al Cambio Climatico en Biodiversidad.
R - Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Pesca y Acuicultura.
sectorial
Sinergias de la . . .,
medida - Estrategia Regional de Innovacion 2022-2028.
- Estrategia Regional de Desarrollo, Regién de Antofagasta (vigente).
Sinergias con - PLADECOs
Instrumentos de - Analisis para la creacién de un drea de conservacidon marina en la bahia de Mejillones del Sur, Regién de Antofagasta.
planificacién o - Analisis de Riesgo Ambiental en bahia San Jorge, Antofagasta.
gestién regionales - Diagndstico y Monitoreo Ambiental de la Bahia Algodonales, Tocopilla.
- Diagnéstico y Monitoreo ambiental de la Bahia Mejillones del Sur.
- Guia de la Biodiversidad en la Peninsula Mejillones (Parque Nacional Morro Moreno).
Costo Total (MS) M$739.057 - M$1.034.680. Costo aproximado y referencial.
Financiamiento Fuentes de *Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto

F.N.D.R. y/o sectorial Subtitulo presupuestario

Financiamiento que se fija anualmente.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Sector

A-AP-4 Pilotaje para la recuperacion, reutilizacion y reciclaje de recurso hidrico en la Regién de Antofagasta. Actividades

Objetivo de la Medida

Descripcién de la medida

Justificacién de la medida
(identificacién del
problema)

Descripcidn de la
Medida

Instituciones

Acciones Concretas

productivas

Considerar el uso de agua reciclada para fines agricolas, con el fin de adaptarse al cambio climatico y promover la
sustentabilidad.

Se busca utilizar el recurso hidrico proveniente de las cadenas productivas presentes en la Regién de Antofagasta,
como agua tratada o no tratada, para su recuperacion, reutilizacidon y reciclaje en la agricultura de la Regién de
Antofagasta, realizando las siguientes actividades:

1. Identificacién de fuentes hidricas potenciales.

2. Analisis de calidad de agua.

3. Establecimiento de procesos de tratamiento de agua.

4. Desarrollo de convenios con empresas, asociaciones, agrupaciones agricolas y municipalidades.
5. Implementacidn de sistemas de recuperacion de agua.

6. Operacién: Uso de agua recuperable en agricultura.

La Regidn de Antofagasta enfrenta escasez de agua y sequias frecuentes, lo que afecta negativamente la agricultura y
la economia local. Por lo tanto, se busca adaptarse al cambio climdtico y promover la sustentabilidad a través de la
recuperacion, reutilizacion y reciclaje del agua utilizada en la industria para fines agricolas.

Responsable SEREMI de Agricultura - Gore Antofagasta.
SEREMI del Medio Ambiente.
Colaboradoras SEREMI de Salud -INDAP -CORFO - Academia (Universidades, Centros de Formacién Técnica y

Centros de Investigacién, como otros actores).

1. Realizar un estudio técnico v econdmico para identificar la viabilidad de implementar un sistema piloto de

tratamiento de aguas residuales provenientes de la industria, que se base en una elevada tecnologia en los
procesos de depuracion y recuperaciéon y se pueda reutilizar con cierta calidad para la agricultura y riego de

espacios publicos. Responsable: SEREMI de Agricultura.
2. Implementar un sistema piloto de tratamiento de aguas residuales en la industria. Responsable: SEREMI de

Agricultura.
3. Establecer convenios con agricultores locales para el uso de agua tratada en sus actividades agricolas
Responsable: SEREMI de Agricultura.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Sector

A-AP-4 Pilotaje para la recuperacion, reutilizacion y reciclaje de recurso hidrico en la Regién de Antofagasta. Actividades

Alcance

Transversalizacion de
género

Cronograma
Implementacién

Planificacién de la
medida

Indicadores progreso de
la medida

productivas
residuales. Aprovechamiento de aguas con mayor calidad para su uso en agricultura y riego de espacios publicos.
Responsable: SEREMI de Agricultura - Gore Antofagasta.

Beneficiario Agricultores

Territorial Regién de Antofagasta. Valles agricolas cercanos a instalaciones de H2V y otras industrias

Sensible y Transformadora

Acciones

1 Realizar un estudio técnico v econdmico para identificar la viabilidad

de implementar un sistema piloto de tratamiento de aguas residuales

provenientes de la industria

2 Implementar un sistema piloto de tratamiento de aguas residuales
en la industria.

3 Establecer convenios con agricultores locales para el uso de agua
tratada en sus actividades agricolas

- Un estudio técnico y econdmico para identificar la viabilidad de implementar un sistema
piloto de tratamiento de aguas residuales provenientes de la industria.
- Un sistema piloto de tratamiento de aguas residuales en la industria.

Descripcion - N° de convenios establecidos con agricultores locales.
- N° de proyectos impulsados con nuevas tecnologias en los procesos de depuracidn y
recuperacion de aguas residuales.
Fuente Reporte instituciones responsables
Periodicidad Anual
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A-AP-4 Pilotaje para la recuperacion, reutilizacion y reciclaje de recurso hidrico en la Regién de Antofagasta.

Sinergias de la medida

Financiamiento

Co-beneficios en
mitigacién
(IPCC 2007)

Relacién y sinergias con
otras medidas de
instrumentos de gestién
del cambio climatico

Sinergia Instrumentos de
planificacién o gestién
regionales

Costo Total (M$)

Fuentes de
Financiamiento

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Sector
Actividades
productivas

Reduccidn de la demanda de agua dulce: Al reutilizar el agua tratada y reciclada para fines agricolas y/o humanos, se
reduce la demanda de agua dulce de fuentes naturales, lo que puede contribuir a preservar el recurso y reducir la
necesidad de construir nuevas infraestructuras para la extraccién de agua dulce.
Reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero: Las industrias pueden ser intensivas en el uso de energia 'y
agua, por lo que la recuperacion, reutilizacidn y reciclaje de agua puede ayudar a reducir la huella de carbono asociada.
Ademds, al reutilizar el agua tratada y reciclada se evita la necesidad de tratar y disponer de agua residual, lo que
puede implicar emisiones de GEI.

- Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP)

- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC)

- Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde.

- Politica Energética de Chile 2050.

- Planificacién Energética de Largo Plazo 2023 - 2027.

- Agenda Energia.

La Estrategia Regional de Innovacién (2022-2028) define entre sus dreas Habilitantes las Energias Limpias con
mencion especifica del Hidrégeno Verde, sin embargo, no hay medidas especificas.

M $150.000 - M$ 210.000 Costo aproximado y referencial, segun fondos FRPD (ex FIC).

Ministerio de Agricultura, el Ministerio de Medio Ambiente y CORFO, asi como también empresas privadas interesadas
en invertir en la implementacion de sistemas de recuperacion de agua. Fondos FRPD (ex FIC).
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A-ASE-1 Actualizar los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas (PERHC).

Descripcién de
la Medida

Planificacién de
la medida

Objetivo

Descripcién

Justificacion

Instituciones

Acciones Concretas

Alcance

Transversalizacidon
de género

Cronograma de
Implementacién

Indicadores
progreso

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Asentamient
os Humanos

Gestionar los recursos hidricos de manera sostenible, considerando las proyecciones de cambio climatico a corto, medio y largo
plazo, para una gestion eficaz y acorde a la realidad de los recursos hidricos.

Actualizar los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos (PERH) en cuencas en cumplimiento con el articulo 13 de la LMCC,
considerando: a) caracterizacién, b) modelacion, c) balance, d) plan de recuperacidn, e) plan para enfrentar necesidades presentes y
futuras, valorando una mayor fiscalizacion en materia de vertidos f) medidas, g) planes de manejo que incluyan monitoreo h)
programa quinquenal de redes de estaciones, i) indicadores anuales de cumplimiento.

Se considerara la existencia actual de cinco PERH en la Regidn, asi como los articulos 293 bis y 293 ter del Cédigo de Aguas. Los
PERH vigentes en la region corresponden a los siguientes: cuenca Rio Loa, cuenca Quebrada Caracoles, cuenca Salar de Atacama,
cuenca Endorreicas entre Fronterizas y Salar Atacama, cuenca Endorreicas Salar de Atacama — Vertiente Pacifico.

En el “Taller Regional de Vulnerabilidad y Riesgos del Cambio Climdtico en la regidon de Antofagasta” surgieron problematicas
relacionadas con la demanda del recurso hidrico ademds de aquellas asociadas a los eventos extremos de tipo
hidro-meteoroldgico, tales como la inseguridad hidrica en asentamientos urbanos y rurales, debido a la interrupcidn de la provisién
de agua, producto del aumento en la intensidad de precipitaciones y en asentamientos costeros, debido a la interrupcién de la
provision de agua potable proveniente de plantas desalinizadoras, asi como dafos a infraestructuras.

Responsables Direccién General de Aguas.

Colaboradoras GORE Antofagasta - Mesa Estratégica de Recursos Hidricos de Cuenca.
izacid Yl Recursos Hidri n

Iniciar pr izacion men n Plan Estr (PERHC), correspondiente a una

cuenca. Responsable: DGA.

Territorial Una cuenca hidrografica de la region.

Habitantes y actividades econdmicas de la cuenca asociada al PERH que se actualice.

Beneficiarios
Recursos naturales.

Ciega

. ANO ANo ANo ANo ANo  ANO
Acciones

1 2 3 4 5 <5
1 Proceso de actualizacién de al menos un Plan Estratégico de Recursos Hidricos
en Cuencas (PERHC),

- Una actualizacién de Plan Estratégico de Recursos Hidricos en Cuencas (PERHC).
Descripcion - Un acta de conformacién 6 un acto administrativo de conformacién de la mesa de gobernanza en la cuenca
donde se esta actualizando el PERHC.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

A-ASE-1 Actualizar los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas (PERHC).

Asentamient
os Humanos

- Actas de las sesiones de la mesa de gobernanza en la cuenca donde se esta actualizando el PERCH.

Fuente Direccién General de Aguas (Ministerio de Obras Publicas)
Periodicidad Anual

Co-beneficios en

mitigacién Ninguno

(IPCC 2007)

- Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.

- Plan de Adaptacion al Cambio Climatico sector Silvoagropecuario.

- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Ciudades 2018 - 2022.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico Sector Salud.

Sinergias con
planificacién
nacional o sectorial

Sinergias de la - Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.
medida - Plan Regional de Infraestructura MOP de apoyo al turismo sustentable de Antofagasta.
. . - Estrategia Regional de Desarrollo, Region de Antofagasta (vigente).
s - Lo
- PLADETUR.

planificacién o

iy . - Diagndstico del caudal ambiental del rio Loa, regién de Antofagasta.
gestidn regionales

- Diagnéstico Ambiental Lagunas de La Punta y La Brava, Salar de Atacama.
- Diagnéstico y Gestion Ambiental Integrada de Humedales Altoandinos.
- Proyecto para Servicios Ecosistémicos de San Pedro de Atacama.

Costo Total (M$) MS$527.358 - M$ 737.800 Costo aproximado y referencial, segtin tamafio de la cuenca y existencia de informacién.

Financiamiento
Fuentes de N

X .. F.N.D.R. y/o sectorial Subtitulo presupuestario
Financiamiento

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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. . T . Asentamiento
A-ASE-2 Fomentar la eficiencia hidrica en los asentamientos humanos. ﬂ
s Humanos

Fomentar el ahorro del agua a través de acciones de sensibilizacién y lograr una reduccién en el consumo de agua para
Objetivo usos domésticos, comerciales y publicos, bajo la perspectiva del cambio climatico y los escenarios futuros de escasez
hidrica, relevando la idea que corresponde a un bien escaso, que hay que proteger.

Las acciones de eficiencia hidrica incluiran:
i) Revision de un proyecto habitacional MINVU que contemple la reutilizacion de aguas grises.

ii) Aumentar las postulaciones a las lineas de subvenciones para la eficiencia energética e hidrica del MINVU (DS27 vy
DS10).

iii) Campafias de informacidn, sensibilizacién y capacitacidn, con un enfoque de cambio climatico.

Descripcién

iv) Promocion de instrumentos vigentes.

El estrés hidrico y la escasez de agua son las grandes problemdticas a las que se enfrenta la regidn y que, en el futuro,
Justificacién segun las proyecciones de cambio climdtico, en muchas zonas de la regién, se veran intensificadas. En los talleres
realizados ha surgido esta problematica como un impacto de cardcter estructural con especial afectacion a la poblacién.

Descripcién de Responsables SEREMI de Vivienda y Urbanismo.

la Medida Instituciones SEREMI de Salud - Municipalidades - ASCC - SERVIU - SISS - GORE- SEREMI de Desarrollo
Colaboradoras Social

1. Anélisis de rentabilidad social de la implementacidn de un proyecto existente de reutilizacién de aguas grises en el
PUH de la Chimba Antofagasta, proyecto habitacional Altos La Chimba lll, para el riego de dreas verdes privadas y
espacios publicos. El objetivo serd establecer una propuesta de metodologia en coordinaciéon con el Ministerio de
Desarrollo Social, para la implementacién de este tipo de proyectos en otras iniciativas habitacionales del MINVU.

Acci C t
celones Loncretas Responsable: SEREMI de Vivienda y Urbanismo.

2. Difundir subvenciones para la eficiencia energética e hidrica del MINVU en los programas habitacionales. Programa de
mejoramiento de vivienda y barrios (DS27), Programa de vivienda rural con eficiencia energética e hidrica (DS 10).
Responsable: SEREMI de Vivienda y Urbanismo.

Al Territorial La regidon de Antofagasta en su conjunto.
cance
Beneficiarios La poblacién regional, con foco en beneficiarios de programas del MINVU.
Transversalizacion
Neutra

de género
SENTHEEEGCEN  Cronograma de . ANO ANo ANo ANo ARNo ARNo
. ., Acciones
la medida Implementacion 1 2 3 4 5 <5
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A-ASE-2 Fomentar la eficiencia hidrica en los asentamientos humanos.

Sinergias de la
medida

Financiamiento

Indicadores
progreso

Co-beneficios en
mitigacién

(IPCC 2007)
Sinergias con
planificacién
nacional o sectorial
Sinergias con
Instrumentos de
planificacién o
gestidén regionales
Costo Total
Fuentes de
Financiamiento

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Asentamiento
s Humanos

1 Andlisis_de rentabilidad social de la_implementacion _de un_proyecto

existente de reutilizacion de aguas grises en el PUH de la Chimba
Antofagasta

2 Difundir subvenciones para la eficiencia energética e hidrica del MINVU en

e HEN

- UnInforme resumen con las conclusiones del pilotaje de aguas grises

Descripcion - N°de postulaciones a los subsidios DS27 y DS10

- N°de actividades de difusién realizadas anualmente (correos, oficios, graficas, actividades, etc)

Fuente SEREMI de Vivienda y Urbanismo -SERVIU
Periodicidad Anual
Ninguno

- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.

- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Ciudades 2018 - 2022.

- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico Sector Salud.

- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Regidén de Antofagasta (vigente).

- PLADECOs.

- Plan de Desarrollo de Territorios, Provincia de Tocopilla. (Ex Rezago).
Por definir segun subsidios anualizados.

Sectorial Subtitulo presupuestario *

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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A-ASE-3 Incorporacién del enfoque de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) para la Asentamientos
adaptacién al cambio climatico de espacios publicos urbanos y edificaciones. Humanos

Descripcié
ndela
Medida

Objetivo

Descripcién

Justificacién

Instituciones

Acciones
Concretas

Alcance

La incorporacién del enfoque de SbN para la adaptacién al cambio climdtico en los instrumentos que coordina el MINVU serd un avance muy
importante para que posteriormente se puedan ejecutar iniciativas que propicien la adaptacién al cambio climatico . En esa misma linea también es
necesario disponer de marcos metodoldgicos para guiar el disefio de proyectos que integren SbN para los proyectos de las comunas de la region.

Esta medida se centra en las gestiones con el nivel central del Ministerio de Vivienda y Urbanismo para incorporar en varios instrumentos a cargo
de este ministerio, que presentan potencialidades, para abordar el enfoque de Soluciones Basadas en la Naturaleza y/o en materiales sustentables.

Se tendrd en cuenta la Politica Nacional de Parques Urbanos y las Estrategias Regionales de Implementacién, en las que se viene trabajando en la
incorporacion de los mapas de calor y criterios de sustentabilidad.

Las SbN son una alternativa demostradamente eficaz como medida para la adaptacion al cambio climatico concebida como acciones anticipatorias
y que, por tanto, tratan de evitar impactos o reducir costes en acciones de respuesta. Se trata de una medida que reconsidera las inversiones
actuales, para gastar de forma diferente. Las medidas relacionadas con Soluciones Naturales permiten optimizar recursos y generar procesos para
hacer de las ciudades espacios mas resilientes frente al clima, y a la vez dotar a los espacios publicos de un mayor nivel de calidad de vida, con
importantes beneficios también en mitigacion.

El efecto de isla de calor urbana, el incremento de problemas de salud en la poblacién por un aumento de la frecuencia e intensidad de las olas de
calor, la escasez hidrica, etc., son problemas reales en las principales ciudades de la regién y que, a través de las SbN, pueden minimizarse
considerablemente.

B SEREMI de Vivienda y Urbanismo

ables

Colabora . . . L

doras SEREMI del Medio Ambiente - CONAF - Empresas privadas — GORE Antofagasta — SUBDERE - Municipalidades.

1. SEREMI de Vivienda y Urbanismo solicitara a su nivel central la elaboracién de una Guia de SbN, con diferenciacién macrozonales que puedan
promover nuevas materialidades o innovacién en los disefios de los Programas de Espacios Publicos, Programa de Parque Urbanos y Vialidad
Estructurante, ejemplo de esto es la utilizacién de asfalto blanco para reducir las islas de calor. Responsable: SEREMI de Vivienda y Urbanismo.

2. Propiciar la incorporacién de los temas planteados en la accién anterior en el marco de la elaboracién de la Estrategia Nacional de
Infraestructura Verde. Responsable: SEREMI de Vivienda y Urbanismo.

3. La SEREMI de Vivienda y Urbanismo solicitara a su nivel central la incorporacidén progresiva de proyectos de aguas grises en los proyectos
habitacionales del DS 49, de manera que forme parte de los lineamientos del Plan Ciudad Justa. Responsable: SEREMI: Vivienda y Urbanismo.

Territoria  Comunas con proyectos del Programa habitacional del DS 49.

L Proyectos del Programa Espacios Publicos y Parques Urbanos.

Beneficia . . . p o . R

rios Habitantes de las comunas relacionadas con la implementacion de los proyectos habitacionales y de Espacios Publicos.
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A-ASE-3 Incorporacion del enfoque de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) para la
adaptacién al cambio climatico de espacios publicos urbanos y edificaciones.

Planificaci
6n de la
medida

Sinergias
de la
medida

Transversalizacion
de género

Cronograma de
Implementacién

Indicadores
progreso
(IPCC 2007)

Co-beneficios en
mitigacién
Sinergias con
planificacién
nacional o
sectorial

Sinergias con
Instrumentos de
planificacién o
gestion regionales

Financiami
ento

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Asentamientos
Humanos

Ciega
Acciones

1 SEREMI de Vivienda y Urbanismo solicitard a su nivel central la elaboracién de una Guia
de SbN

2 Propiciar la incorporaci

3 SEREMI de Vivienda y Urbanismo solicitard a su nivel central la incorporacién
progresiva de proyectos de aguas grises en los proyectos habitacionales del DS 49, de
manera que forme parte de los lineamientos del Plan Ciudad Justa.

- Un oficio para MINVU solicitando a su nivel central la incorporacién de temas de interés en la Estrategia Nacional de
Infraestructura Verde como lo son la elaboracién de una Guia de SbN, con diferenciacién macrozonales que puedan promover

Descripcion nuevas materialidades o innovacidn en los disefios de los Programas de Espacios Publicos, Programa de Parque Urbanos y
Vialidad Estructurante, teniendo presente que su concrecidon depende de decisiones de Nivel Central.
- Gestion para la incorporacidn de aguas grises en proyectos habitacionales del DS49.
Fuente SEREMI de Vivienda y Urbanismo - Municipalidades

Periodicidad  Anual

En combinacién con utilizacion de energias renovables como la fotovoltaica en los proyectos a ejecutar se puede conseguir un ahorro en el consumo
de energia final con la consiguiente reducciéon de emisiones de GEI.

- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Ciudades 2018 - 2022.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico Sector Salud.

- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028

- Plan Regional de Infraestructura MOP de apoyo al turismo sustentable de Antofagasta.
- Estrategia Regional de Desarrollo, Regidén de Antofagasta (vigente).

- PLADECOs

- PLADETUR

Sin costo asociado. Considerar que las acciones contempladas corresponden a gestiones intrasectoriales.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

A-ASE-3 Incorporacion del enfoque de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) para la

adaptacidn al cambio climatico de espacios publicos urbanos y edificaciones.

F.N.D.R. f
Fl'Jente.s d? . Yo 5 A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
Financiamiento Sectorial presupuestario
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

A-ASE-4 Gestidn e Integracién de los Escenarios de Cambio Climatico en la Reduccién del Riesgo de Aser:)asmlen
Desastres. H
umanos

El objetivo es gestionar, mediante todos los instrumentos disponibles de RRD y GRD, que se difundan, apliquen y/o incorporen los

Objetivo escenarios de cambio climdtico resultantes de potenciales flujos aluvionales que puedan generarse ante fendmenos de lluvias de
caracter convectivo, con la finalidad de salvaguardar dafios de vidas y bienes, incorporando cuando corresponda todas las acciones
que aporten a la reduccién del riesgo.

Esta medida se dirige a la actualizacién y difusion de los instrumentos técnicos utilizados para el trabajo sobre la amenaza

aluvional, que consideran los escenarios climaticos actuales. Lo anterior a través del trabajo permanente del SINAPRED en el

desarrollo de la Plataforma Regional de RRD y del reforzamiento de la labor de supervision de SENAPRED a través de la
Descripcién implementacién de la ficha GRD para todas las iniciativas regionales.

Adicionalmente, se realizard la difusion de los planes de emergencia: por remocién en masa, por crecida de rios y embalse; asi
también de los planos de evacuacién por amenaza aluvional; como también el desarrollo de programas de prevencidn de riesgo de
desastre, asociado principalmente a limpieza de lineas de aguas.

En el “Informe del contexto regional de cambio climatico”, asi como en los talleres y entrevistas realizados, se ha constatado como
un grave problema en la regién los aluviones que se producen ante episodios de lluvias de cardcter convectivo, las cuales se prevé

Justificacion que sean mas frecuentes e intensas ante los escenarios de cambio climatico analizados.
Descripcidn de la

Medida De acuerdo con la Politica Nacional para la Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD), se consideran como focos prioritarios para

el trabajo de la Plataforma Regional de RRD en Antofagasta los siguientes: - Eje 1: Comprender el Riesgo de Desastres. - Eje 2:
Fortalecer la Gobernanza del Riesgo de Desastres. - Eje 3: Proporcionar una Respuesta Eficiente y Eficaz

Responsables SENAPRED - Municipalidades (PRC - GRD) - GORE Antofagasta.
Colaboradoras MOP - MIDESO - Integrantes del COGRID Regional.

Instituciones

1. Actualizacién del Plan de Emergencia Regional considerando la actualizacion de los anexos que involucran la Amenaza de
Remocién en masa. Responsable: SENAPRED.

2. Difusién de los Planos de Evacuacidn por remocidn en masa (inundacién, aluvion, caida de roca, etc.). Responsable SENAPRED.

3. Difusién a la comunidad a través de talleres y capacitacion de microzonificacidon de riesgos v desastres, sobre la amenaza de
remocién en masa como materia de cambio climatico. Responsable: SENAPRED.

Acciones
Concretas

plementa on los organismos d i RD que supervisa la incorporacién de las

tematicas de GRD y RRD en las iniciativas a implementar en la regién. Responsable: SENAPRED.

5. Difusién v sensibilizacién a mujeres, a través de la realizacién de curso de Género en la Gestidn del Riesgo de Desastres.
Responsable: SENAPRED.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

A-ASE-4 Gestidn e Integracién de los Escenarios de Cambio Climatico en la Reduccién del Riesgo de Aser:)asmlen
Desastres. H
umanos

6. Talleres vy capacitaciones sobre las amenazas climdticas que consideren las diferentes vulnerabilidades del género, entregando
recomendaciones que involucren esta variable. Responsable: SENAPRED.

7. Incentivar_a los municipios para _gue elaboren sus IPT con sus respectivos estudios fundados de riesgo, con la debida
incorporacion de SENAPRED para proporcionar asistencia y relacién de la integracidon del cambio climdtico en la Politica
Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres. Para ello, se dispone la DDU 510/2024 del MINVU “Que instruye respecto de la
elaboracion de los Estudios de Riesgo para los estudios de la Planificacion Urbana, Plan Regulador Intercomunal o
Metropolitano, Plan Regulador Comunal y Plan Seccional”. Responsable: Municipalidades de la regién.

8. Desarrollo de mesas de trabajo para tratar temas de alcantarillado y problemdticas asociadas a lluvias intensas, aluviones e
inundaciones y abordar la integracion del cambio climatico en la Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre en el
ambito de la planificacion, mediante los respectivos estudios fundados de riesgo, pudiendo incluso generarse bases tipos
asociadas al riesgo de desastre. Responsable: COGRID - Municipalidades de la region.

9. Programa para prevencién de desastres por efectos climdticos en la regidn. El programa considera 3 componentes: 1) Limpieza
de Lineas de Agua Quebradas Sectores Urbanos, en las Comunas de Antofagasta y Tocopilla; 2) Talleres de Promocién y
Cuidado del Medio Ambiente y depositacion de residuos para disminuir el riesgo de catdstrofes, en las comunas de Antofagasta
y Tocopilla; Limpieza de Lineas de bocatomas y aducciones de localidades rurales San Pedro de Atacama , Calama Rural y

Ollague. Responsable: GORE Antofagasta.
Segun el Catastro Nacional de Campamentos en 2019 se contabilizaron 7.641 hogares en
campamentos o asentamientos precarios, siendo contabilizados un total de 79 campamentos en
Territorial la regién, que han aumentado notablemente desde el censo anterior (2011), que ascendia a 28.
En cuanto a su localizacidn, 70 casos se encuentran ubicados en dreas urbanas, 4 en dreas mixtas

TS y 5 en zonas rurales

Poblacidn residente de las areas planificadas, en particular asentamientos irregulares.

Beneficiarios ., . a L
Poblacion residente en areas expuestas a amenazas naturales y antrdpicas.
Transversalizacién
i Transformadora
de género
. ANO
Acciones 1

1 Actualizacién del Plan de Emergencia Regional considerando la actualizacién de

los anexos que involucran la Amenaza de Remocién en masa.

2 Difusidén de los Planos de Evacuacién por remocién en masa (inundacidn, aluvién,

caida de roca, etc.).

SEN e} [-88 Cronograma de
la medida Implementacién
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Asentamien
tos
Humanos

A-ASE-4 Gestidn e Integracién de los Escenarios de Cambio Climatico en la Reduccién del Riesgo de
Desastres.

3 Difusidn a la comunidad a través de talleres v capacitacién de microzonificacion
de riesgos v desastres, sobre la amenaza de remocién en masa como materia de

cambio climatico.

Eicha GRD que supervisa la incorporacion de las tematicas de GRD y RRD en las
iniciativas a implementar en la regién.

5 Difusidn v sensibilizacién a mujeres, a través de la realizacidn de curso de Género
en la Gestidn del Riesgo de Desastres.
6 Talleres v capacitaciones sobre las amenazas climdticas que consideren las
diferentes vulnerabilidades del género

7 Desarrollo _de mesas de trabajo para tratar temas de alcantarillado y
problemdticas asociadas a lluvias intensas, aluviones e inundaciones y abordar la
integracién del cambio climéatico
8 Desarrollo de mesas de trabajo para tratar temas de alcantarillado y
problemdticas asociadas a lluvias intensas, aluviones e inundaciones y abordar la
integracion del cambio climatico

9 Programa para prevencién de desastres por efectos climéticos en la regidn - - - -
- Oficio de difusién Ficha GRD por parte de SENAPRED.
- Planos oficiales de amenaza de aluvién.
- Registros de asistencias a talleres de microzonificacién de riesgos.

4 Implementar v difundir con los organismos de estado regional, el instrumento ..

Descripcidn - Resolucién de actualizacién del Plan Regional de Emergencias.
Indicadores - Asistencias de sesion de plataforma RRD e informes de actualizacion.
progreso - N° de mujeres formadas.

- Registros del Taller de capacitacion sobre amenazas climaticas locales.

Fuente MIDESO — Municipalidades

Periodicidad Anual
Co-beneficios en

Sinergias de la mitigacién No tiene

medida (IPCC 2007)
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

A-ASE-4 Gestidn e Integracién de los Escenarios de Cambio Climatico en la Reduccién del Riesgo de Aserlt::smlen
Desastres. H
umanos

- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Ciudades 2018 - 2022.

- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico Sector Salud.

- Politica Nacional para la RRD - Plan Estratégico Nacional para la RRD 2020 - 2030.
- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028

- Estrategia Regional de Desarrollo, Regidén de Antofagasta (vigente)

Sinergias con
planificaciéon
nacional o sectorial

Sinergias con
Instrumentos de

lanificacién o - PLADECOs
pestién regionales - PLADETUR.
. . - Plan de Desarrollo de Territorios, Provincia de Tocopilla (Ex Rezago).
Costo Total (MS) MS$1.000.000 - M$ 1.400.000. Costo aproximado y referencial.
Financiamiento F
uentes de F.N.D.R y/o Sectorial - Municipal Subtitulo presupuestario *

Financiamiento
Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Asentamientos
Humanos

A-ASE-5 Programa de Proteccion de la Salud en el contexto de cambio climatico.

El principal objetivo es mejorar la capacidad de prevencién y respuesta ante los impactos del cambio climéatico sobre la salud de las
personas, en particular, minimizando los efectos negativos de las temperaturas extremas sobre la poblacidn y estableciendo un plan de
prevencién de dafios a la salud provocados por el exceso de calor. También se establece el objetivo de disminuir la vulnerabilidad de la
poblacion a las enfermedades infecciosas a través de estrategias de control de vectores.

Objetivo

Este Programa se compone de dos tipos de acciones distintas, pero complementarias, al tratarse de una medida para la proteccion de la
salud de la poblacidn residente en el territorio regional.

Por una parte, el Programa incluird la elaboraciéon de un Plan de prevencidn y alerta por olas de calor y temperaturas extremas, con el
objetivo de reducir el impacto en la salud asociado a las altas temperaturas, que incluird tanto el disefio de un sistema de alerta temprana
como el desarrollo de acciones preventivas. El Plan contendra las siguientes acciones: disefio y aplicacion de un sistema de alerta temprana
a través de los datos meteoroldgicos previstos facilitados por la Direccion Meteoroldgica de Chile, establecimiento de canales de
Descripcién comunicacién de riesgo por olas de calor a nivel institucional y territorial, a los servicios de Salud, y a la poblacién, sistema de vigilancia de
la morbimortalidad atribuible a las altas temperaturas y realizacién de un estudio de calculo de las temperaturas de disparo de la
mortalidad por comuna. En el Plan se incluird, ademas, el andlisis de algunos eventos que relacionan calidad del aire y cambio climético,
como es la quema de basuras y el aumento de las concentraciones de PM10 debido a fuertes vientos, que se ve potenciado por el cambio
Descripci climatico (por el incremento de la temperatura y de las réfagas de vientos).
6n de la
Medida

Por otra parte, se desarrollard un estudio sobre cambio climdtico y enfermedades transmitidas por vectores para analizar la vinculacidn con
el cambio climatico y definir actividades de control de vectores para su implementacidn por parte de los servicios de salud publica.

Tanto en el “Taller Regional de Vulnerabilidad y Riesgos del Cambio Climatico en la regidon de Antofagasta” como en el “Informe de
Justificacion Contexto Regional de Cambio Climatico” se constaté una mayor prevalencia de enfermedades y dafos a la salud como consecuencia del
aumento de temperaturas y otros cambios en algunas variables climaticas que pueden influir sobre el estado de salud de las personas.

Responsables SEREMI de Salud — Servicio de Salud.
Colaboradoras GORE Antofagasta.

1. Elaboracién de un Plan de prevencidn vy alerta por olas de calor y temperaturas extremas, incluyendo un Sistema de Alerta Temprana, y
el disefio de un Sistema de Informacién y Comunicacion a la poblacién. Responsable: SEREMI de Salud.

Instituciones

Realizacién de un estudio de cdlculo de las temperaturas disparo de la mortalidad a nivel comunal. Responsable: SEREMI de Salud.
Acciones Realizacion de un estudio sobre cambio climatico v enfermedades transmitidas por vectores. Responsable: SEREMI de Salud.
Concretas

Capacitacion y Difusidn del Programa. Responsable: SEREMI de Salud.

Realizacion de un catastro de enfermedades asocnadas al cambio climatico. Responsable: SEREMI de Salud - Servicio de Salud.

( i ) Jad del g i ), EL programa tiene como
ObjetIVO reducnr la presencia de polvo en suspension y mejorar las condnuones amblentales del aire en los sectores urbanos afectados,

oo e WN
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Asentamientos

A-ASE-5 Programa de Proteccion de la Salud en el contexto de cambio climatico.
Humanos

con el fin de contribuir al bienestar de la poblacién residente en dreas cercanas a pasivos ambientales. Responsable: GORE

Antofagasta.

Te.rrlt Toda la regién de Antofagasta

orial
Alcance Bene

ficiari La poblacién de Antofagasta, en especial la residente en dreas urbanas.

os
Transversalizaci  Sensible
6n de género 1

Acciones A<N5O

1 Elaboracion de un Plan _de prevencién alerta por olas de calor

temperaturas extremas, incluyendo un Sistema de Alerta Temprana, y el

disefio de un Sistema de Informacién y Comunicacion a la poblacién.

7

Cronograma de 2 Realizacion de un
Implementacié mortalidad a nivel comunal.

n 3 Realizacién de un
transmitidas por vectores.

Planificac 5 Realizacién de un catastro de enfermedades asociadas al cambio climdtico. -_
ion de la 6 Programa para Recuperacién de la calidad del aire de los sectores urbanos --
medida de la Regién de Antofagasta.

- Un Plan de prevencion por olas de calor y temperaturas extremas.
- Puesta en marcha de Sistema de Alerta Temprana e Informacidn a la Poblacion.
- Un estudio de mortalidad por olas de calor.
- Un estudio sobre cambio climatico y enfermedades transmitidas por vectores.
Indicadores .., - N° de capacitaciones realizadas.
Descripcion
progreso - Un catastro de enfermedades
- N° de kildmetros barridos
- N° de kildmetros de caminos no pavimentados aplicados con supresor de polvo
- Cantidad de toneladas de residuos retirados de los microbasurales intervenidos

- N° de talleres educativos realizados
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A-ASE-5 Programa de Proteccion de la Salud en el contexto de cambio climatico.

Sinergias
de la
medida

Financia

miento

Co-beneficios
en mitigacion
(IPCC 2007)
Sinergias con
planificacién
nacional o
sectorial
Sinergias con
Instrumentos

de planificacién

o gestidn
regionales
Costo Total
(M$)

Fuentes de

Financiamiento

- N° de cdpsulas educativas

Fuente SEREMI de Salud - GORE Antofagasta
Periodicidad Anual
No tiene

- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2055.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Ciudades 2018 - 2022.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico Sector Salud.

- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.
- Estrategia Regional de Desarrollo, Region de Antofagasta (vigente).
- PLADECOs

MS$2.525.000 - M$3.535.000. Costo referencial y aproximado.

F.N.D.R. y/o sectorial Subtitulo presupuestario *

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.

Asentamientos
Humanos
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6.3.2. Medidas de Mitigacion

M-AF-1 Crear un programa de mejora y creacidon de nuevos sumideros de carbono con base en la reforestacion de especies

AFOLU

nativas, incluyendo acciones de investigacion.

Objetivo

Descripcidn

Justificacién

Instituciones

Otros actores

Aumentar la capacidad de sumidero de carbono del sector AFOLU.

Esta medida, ademds de reducir las emisiones de GEIl a partir del aumento de los sumideros de carbono, también contribuye al objetivo
global de alcanzar la neutralidad climatica. Para ello, se persigue el incremento de la superficie forestal y el mantenimiento, en buen estado,
de los humedales, para aumentar la capacidad de los sumideros de carbono mediante acciones basadas en la proteccién de la biodiversidad,
del suelo y de los recursos hidricos considerando también otros criterios para asegurar los servicios ecosistémicos.

En este sentido, el sector agroforestal y las masas de agua superficiales tienen un papel relevante para potenciar los sumideros de carbono,
asi como una gestidn eficiente de los ecosistemas naturales.

El Programa se basa en la implementacién de una serie de acciones dirigidas a la revegetacidn y restauracion con especies nativas y
endémicas, apoyado con otras actividades que las potencien como el seguimiento, la investigacion, capacitacidn y sensibilizacion.

En el “Segundo taller regional de mitigacién para el desarrollo del PARCC” se apuntd la necesidad de agregar acciones para la
Reforestacion no solo enfocada en arboles, sino también en praderas de especies nativas: Hoffmannseggia, Urmenetea atacamensis, asi
como la reforestacién con plantas nativas de la Regidn para la captura de carbono con especies nativas de mdltiples usos: Chafar,
Algarrobo, Tamarugos y Quefioa. Se clasificaron en segundo nivel de importancia de un total de seis.

Responsables CONAF.

SAG - INFOR - CIREN - GORE Antofagasta- Academia (Universidades, Centros de Formacion Técnica y Centros de

Colaboradoras . Y
investigacion).

Comunidades locales — ONG’s ambientales — Asociaciones relacionadas con la conservacion del medio natural.
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M-AF-1 Crear un programa de mejora y creacion de nuevos sumideros de carbono con base en la reforestacion de especies

. . . . Y AFOLU
nativas, incluyendo acciones de investigacion.

1. Estudio de las especies nativas v su capacidad de sumidero en la regién. Incluird una estimacidn del potencial de absorcidn a partir de

la superficie susceptible de ser reforestada con dichas especies endémicas. Responsable: CONAF.

2. Estudio de anélisis para el mapeo de localizaciones y proyectos prioritarios, incluyendo no sélo zonas naturales o rurales, sino también
solares en medios urbanos y periurbanos, parques y espacios publicos y tierras con usos agricolas que sigan manteniendo el uso, pero

que incluyan pequefios espacios forestales en asociacién. Es importante considerar dentro del anélisis el fortalecimiento del arbolado
urbano y la sustitucion de especies con altos requerimientos hidricos en dreas verdes y parques urbanos. Responsable: CONAF.

3. Definicidn de criterios de ejecucidn y gestion de las acciones. Responsable: CONAF.

2ccmm:s . Disefio y planificacién de un mecanismo para el reqistro de provectos de reforestacién. Responsable: CONAF
oncretas
5. Herramientas para el fomento de proyectos de reforestacién y/o impulsando acciones para acuerdos de colaboracién entre el sector
publico y privado. Responsable: CONAF.
6. Acciones de capacitacién para aumentar la formacién y conocimiento del personal técnico asociado al dmbito de las acciones de
reforestacion, mantenimiento y de contabilizacion de la capacidad de sumidero. Responsable: CONAF.
7. Campafia de sensibilizacidn sobre la importancia de los sumideros de carbono en los espacios turisticos principales de la region.
Responsable: CONAF.
8. Implementacién de Unidad de Vivero Productivo de Especies Nativas. Responsable: CONAF.
- Reforestacidn en dreas urbanas y periurbanas de las 9 comunas.
Territorial - Reforestacidn en zonas vegetacién potencial en la regién (Calama, San Pedro de Atacama, costa de Taltal y noreste
de Antofagasta)
- Incremento de la superficie forestal en un 10%.
- Los agricultores y ganaderos podrian percibir ayudas para plantaciones con especies endémicas en sus territorios.
Alcance - Las acciones de capacitacidn se estiman en 2 técnicos por comuna, por lo que el total podria ser de 18 técnicos.
- La campania de sensibilizacidn se centraria en los 6 espacios protegidos existentes en la regidén: Reserva Nacional Los
Beneficiarios Flamencos, Parque Nacional Llullaillaco, Monumento Natural La Portada, Monumento Natural Paposo Norte, Reserva

Nacional La Chimba y Parque Nacional Morro Moreno.
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M-AF-1 Crear un programa de mejora y creacion de nuevos sumideros de carbono con base en la reforestacion de especies

nativas, incluyendo acciones de investigacién.

Cronograma de
Implementacién

Potencial de

mitigacién
Transversalizacidon
de género

Co-beneficios
(IPCC 2007)

Sector afectado
Subsector afectado

Metas de
Mitigacién

Acciones

1. Estudio de las especies nativas y su capacidad de sumidero en la region.

2 Estudio de analisis para el mapeo de localizaciones y proyectos prioritarios. --
3 Definicidn de criterios de ejecucion y gestion de las acciones. -

4 Disefio y planificaciéon de un mecanismo para el registro de proyectos de reforestacion.

5 Herramientas para el fomento de proyectos de reforestacién y/o impulsando acciones
para acuerdos de colaboracién entre el sector publico y privado.

6 Acciones de capacitacion para aumentar la formacidn y conocimiento del personal
técnico asociado al ambito de las acciones de reforestacién, mantenimiento y de
contabilizacién de la capacidad de sumidero.

7 Campanfia de sensibilizacion sobre la importancia de los sumideros de carbono en los
espacios turisticos principales de la regidn.

8 Implementacién de Unidad de Vivero Productivo de Especies Nativas.

El objetivo final es mantener o recuperar la capacidad de sumidero, pero con los datos disponibles y a falta de dicho diagndstico es
imposible estimar el potencial de mitigacion.

Transformadora

- Proteccidén y adaptacién de los ecosistemas y especies de flora y fauna

- Mejora del paisaje y los valores culturales de la regién

- Potenciacién del turismo de calidad

- Mejora de las comunidades residentes en el entorno de implementaciéon de la medida
- Superficie reforestada

Agricultura, uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura (UTCUTS)

Tierras forestales

Fuente emisora principal Carbono retenido y absorbido por especies vegetales

Contaminantes y gases afectados Didxido de carbono (CO,)
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M-AF-1 Crear un programa de mejora y creacion de nuevos sumideros de carbono con base en la reforestacion de especies

. . . . Y AFOLU
nativas, incluyendo acciones de investigacion.

Metas y objetivos de mitigacién
del PARCC

Sinergias con acciones de
adaptacién

M13. Forestacidn y revegetacion y fortalecimiento de la restauraciéon ecolégica en comunas/adreas priorizadas

A-BIO-1

- Estrategia Climdtica de Largo Plazo 2050 (ECLP).
- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).
Sinergias de la Sinergias con otros instrumentos - Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.
medida y planes de cambio climatico - Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico en Biodiversidad.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico del Sector Silvoagropecuario.
Sinergias con la planificacion - Estrategia Regional de Desarrollo, Regidn de Antofagasta (vigente).
regional - Guia de la Biodiversidad en la Peninsula Mejillones (Parque Nacional Morro Moreno).

Costo Total (M$) MS$2.205.458 - M $3.87.641. Costo aproximado y referencial.
Financiamiento F.N.D.R. y/o Sectorial

Subtitulo N
presupuestario

Financiamiento

- Un estudio de especies endémicas y su capacidad de sumidero.
- Un estudio de mapeo de localizaciones y proyectos prioritarios.
- N° de proyectos de reforestacién registrados.

- N°de acuerdos de colaboracidn suscritos.

- N°de personas capacitadas.

- N°de horas de formacion impartidas.

- N°de campafias de sensibilizacién.

Seguimiento de Indicadores de
la medida seguimiento

., Brechas para la L p 3
Informacion extra [ . ., El alcance territorial debe ser valorado con CONAF, asi como evaluar el cronograma para los programas y estudios.
implementacion

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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[ N | | |
M-AF-2 Crear un plan de implementacion de la economia circular en pequefos ganaderos y agricultores, incluyendo capacitacién Il AFO

y apoyo al emprendimiento.

Objetivo

Descripcién de la
Medida

Descripcién

LU

Reducir residuos agroganaderos y evitar emisiones a la atmdsfera desde el sector, con beneficios adicionales econémicos y
ambientales.

Se trata de una amplia medida dirigida a establecer las bases para llevar a cabo una transicion hacia un modelo de economia
circular en el sector agricola y ganadero que sirva al mismo tiempo para potenciar otros beneficios adicionales de tipo social y
econdmico a las comunidades rurales, mejorando su calidad de vida e integrando un enfoque de género para fomentar nuevas
actividades asociadas, en las que la mujer desempefie un rol fundamental. Todas las acciones tendran como fondo el favorecer
una economia rural colaborativa basada en la sostenibilidad que promueva la generacién de empleo y refuerce las relaciones del
tejido social, econdmico y politico de las comunidades locales. Este trabajo deberd concluir con el “Plan de economia circular y
cambio climdtico agricola y ganadero” en el que se incluirdn una planificacién de acciones asociadas:

Programa de capacitacion y emprendimiento en economia circular dirigido a Mipymes, asociaciones agricolas y
ganaderas, comunidades rurales y pequefios ganaderos y agricultores para dar a conocer el Plan y fomentar su
implantacién a través de varias acciones de capacitacién para la mejora de la gestidon de residuos, la disminucién del
consumo de energia y agua, el aumento del consumo de productos locales y el desarrollo de nuevas opciones de empleo
en los ambitos del turismo asociado al sector agroganadero, de las energias limpias y de nuevos productos
agroalimentarios a escala local y, en definitiva, otras actuaciones que fomenten la diversificacidn, la mejora de la calidad de
vida de los agricultores y ganaderos y el impulso de nuevas oportunidades para la mujer.

Desarrollo de un centro experimental para la capacitacién y el emprendimiento: el objetivo es crear un laboratorio o
centro de practicas en el que se desarrollen distintos proyectos sobre economia circular que sirvan para formar y capacitar
a agricultores y ganaderos en el marco del Plan, asi como para para generar conocimiento y ponerlo a disposicién del
sector. Teniendo en consideracién el estudio de diagndstico y el Plan de capacitacién, se llevaran a cabo, en un mismo
espacio o terreno, los siguientes tipos de tecnologias, modelos o proyectos piloto:

» Modelos circulares de produccién enfocados al autoconsumo y a la produccién de alimentos de calidad dirigidos
a mercados locales y al turismo.
»  Sistemas de aprovechamiento y captacién de agua en condiciones de extrema sequia

» Biodigestores para el reciclaje de residuos organicos procedentes de desechos agricolas y/o ganaderos, para la
generacion de biogds vy fertilizantes, como una alternativa sostenible de gestion de residuos organicos, que
reduce la emision de GEl y que produce biogds para utilizar en cocinas, calentar agua y producir energia eléctrica
empleando el residuo del proceso como biofertilizante.

» Granjas de carbono y agricultura regenerativa y de precisidn, basadas en la siembra de cultivos forrajeros
permitiendo que la materia organica se acumule y ayude al suelo a absorber carbono, enfocdndose no solo en la
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M-AF-2 Crear un plan de implementacion de la economia circular en pequefos ganaderos y agricultores, incluyendo capacitacién Il AFO

y apoyo al emprendimiento.

Justificacién

Instituciones

Otros actores

Acciones Concretas

Alcance

LU

reduccién de GEl sino también protegiendo a los suelos de la erosidn. La agricultura de precision permite a los
agricultores realizar un seguimiento de los GEl capturados en sus tierras.

- Elaboracién de una Guia de Buenas Practicas para impulsar procesos de implantacién de la economia circular en el
sector agricola y ganadero en el marco del PARCC, para que sirva como una herramienta de apoyo a pequefios
agricultores y ganaderos y permita, ademds, promocionar iniciativas similares, complementarias y mds innovadoras. Todas
las buenas practicas incluidas en la guia deberan tener una relacién directa con el territorio regional y sus principales
problemdticas, y han de ser replicables a escala de pequefios y medianos agricultores y ganaderos, incluyendo buenas
practicas que fomenten el papel de la mujer en el proceso transformador del sector.

En el “Segundo taller regional de mitigacion para el desarrollo del PARCC” se apuntd la necesidad de agregar acciones sobre
economia circular en el desarrollo de la pequefia agricultura, priorizandola en un nivel 3 sobre 6.

Responsables Seremi de Agricultura — INIA - INDAP

Colaboradoras

SEREMI del Medio Ambiente — SEREMI de Salud - Seremi de Economia - GORE (al
liderar la Mesa Provincial de Economia Circular)

Comunidades locales — Asociaciones de agricultores y ganaderos

1.

4.

5,

Territorial

Beneficiarios

Diagndstico_de . Responsable: SEREMI de

Agricultura.

. Elaboracién del “Plan de economia circular y cambio climdtico agricola y ganadero”. Responsable: SEREMI de Agricultura.
. Disefio, planificacidon y ejecucién de un Programa de capacitacién v emprendimiento en economia circular. Responsable:

SEREMI de Agricultura.

Disefio, desarrollo, puesta en marcha y mantenimiento de un centro experimental para la capacitacidn y el emprendimiento.
Responsables: SEREMI de Agricultura.

Elaboracién de una Guia de Buenas Prdcticas para impulsar procesos de implantacién de la economia circular en el sector
agricola y ganadero en el marco del PARCC. Responsables: SEREMI de Agricultura.

Centro experimental para la capacitacion y el emprendimiento con una superficie entre
20 y 80 hectareas, con una plantilla en torno a 6 trabajadores y con pequefio edificio de
oficinas, asi como la infraestructura descrita (biodigestor, etc.).

Este alcance se ha determinado en base a la superficie de diferentes parcelas
experimentales del sector agricola y ganadero y las necesidades de soluciones y
tecnologias para implantar modelo de economia circular.

Plan de capacitacion y emprendimiento en economia circular que alcance a un total de
1000 agricultores y/o ganaderos, siendo al menos un 50 % mujeres.
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M-AF-2 Crear un plan de implementacion de la economia circular en pequefos ganaderos y agricultores, incluyendo capacitacién Il AFO
y apoyo al emprendimiento.

Metas de
Mitigacién

Cronograma de
Implementacion

Potencial de
mitigacién
Transversalizacion de
género

Co-beneficios
(IPCC 2007)

Sector afectado

Subsector afectado

Para el Plan de Formacidn, el alcance se ha determinado a partir del nimero de predios o
explotaciones que asciende a 2000,

Acciones

1 Diagndstico de la situacidn actual, caracterizacion y potenciales modelos y
acciones a implantar

2 Elaboracién del “Plan de economia circular y cambio climéatico agricola y
ganadero”.

3 Disefio, planificacién y ejecucion de un Programa de capacitaciéon y
emprendimiento en economia circular.

4 Diseno, desarrollo, puesta en marcha y mantenimiento de un centro
experimental para la capacitacion y el emprendimiento.

5 Elaboracién de una Guia de Buenas Practicas

No aplica

Responsiva

- Mejoray proteccién de los recursos naturales asociados o vinculados a la agricultura y la ganaderia
- Mejora del emprendimiento en el sector
- Concienciacidn y sensibilizacidn en materia de residuos y economia circular
- Igualdad de género
- Activacién de la economia local

Agricultura

Residuos

Fermentacién entérica

Gestion del estiércol

Suelos agricolas

Quema de residuos agricola en el campo

Disposicion de residuos sélidos

Tratamiento bioldgico de residuos sélidos

Incineracion y quema abierta de residuos
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M-AF-2 Crear un plan de implementacion de la economia circular en pequefos ganaderos y agricultores, incluyendo capacitacién Il AFO
y apoyo al emprendimiento. LU

Generacién de residuos asimilables a domiciliarios

Emisiones procedentes del estiércol de la ganaderia

Emisiones procedentes de la quema de residuos

Emisiones directas de suelos agricolas y del uso de fertilizantes

Fuente emisora principal

Contaminantes y gases afectados Didxido de carbono (CO,), metano (CH,), éxido nitroso (N,O)

MIGES §7 Gl SVES C R IEEREm G M14. Mejoramiento agroambiental del suelo

PARCC
Sinergias con acciones de adaptacion A-AP-1/A-AP-2
- Estrategia Climética de Largo Plazo 2050 (ECLP).
- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).
- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.
Sinergias con otros instrumentos vy - Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales.
Sinergias de la planes de cambio climatico - Hoja de Ruta para un Chile circular al 2040.
medida - Estrategia Nacional de Residuos Organicos.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico en Biodiversidad.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico del Sector Silvoagropecuario.
- Estrategia Regional de Desarrollo, Regidén de Antofagasta (vigente).
- Plan de Desarrollo de Territorios, Provincia de Tocopilla (Ex Rezago).
Sinergias con la planificacién regional - Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.
- PLADECOs.
- PLADETUR.
Costo Total (MS) M$2.658.866 - M$3.722.412. Costo aproximado y referencial.
Subtitulo .

Financiamiento presupuestario

Fuentes de

X T F.N.D.R. (Fondo de Innovacidn para la Competitividad) y/o Sectorial
Financiamiento

- Un estudio previo de la situacidn actual, caracterizacion y potenciales modelos y acciones a implantar.
- Un Plan de economia circular y cambio climéatico agricola y ganadero.
- N°de personas capacitadas.

Seguimiento de Indicadores de
la medida seguimiento
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-AF-2 Crear un plan de implementacién de la economia circular en pequeios ganaderos y agricultores, incluyendo capacitacion

AFO

y apoyo al emprendimiento. LU

- Puesta en marcha del centro experimental para la capacitacién y el emprendimiento.

- Una Guia de Buenas Prdcticas para impulsar procesos de implantacién de la economia circular en el sector agricola y
ganadero en el marco del PARCC.

Informacion extra Brechas para la Se debe considerar el desarrollo de un piloto de agricultura fotovoltaica por parte de la Universidad para establecer las
implementacién oportunas sinergias.

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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M-AF-3 Gestidn y conservacién de humedales para mejorar su capacidad de sumidero.

Descripcidn de la
Medida

Objetivo

Descripcién

Justificacion

Instituciones

Otros actores

Acciones Concretas

Alcance

Cronograma de
Implementacién

Potencial de
mitigacién

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Proteger los humedales urbanos para mantener su capacidad de sumideros de carbono, garantizando su conservacion y
generacion de beneficios ambientales a las comunidades locales.

Esta medida persigue la elaboracién de acciones especificas que permitan proteger y gestionar los humedales urbanos para
mantener y mejorar su capacidad de sumidero de carbono evitando, por una parte, los impactos ambientales sobre estos
ecosistemas, y fomentando, por otra parte, la proteccidon de la diversidad bioldgica asociada a humedales y la obtencién de
beneficios para las comunidades locales.

Se elaborard un inventario de humedales urbanos y se promoverdn acciones especificas como la elaboracién de ordenanzas
generales (a cargo de las municipalidades), y planes de gestidn integral que sirvan para fomentar actividades sostenibles
compatibles con los humedales, tales como el turismo, educacién, esparcimiento y que generen beneficios a las comunidades
locales.

En el “Segundo taller regional de mitigacidn para el desarrollo del PARCC” se validd esta propuesta presentada y se priorizd en
un nivel 1 sobre 6.
SEREMI del Medio Ambiente - Institucién a cargo de la gestion del humedal (seguin Art. 4, decreto 15/2020
MMA)
Colaboradoras CONAF - Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP)- GORE de Antofagasta.

Comunidades locales - Municipalidades

Responsables

1. Mapeo de los humedales urbanos (reconocidos y en proceso). Responsables: SEREMI del Medio Ambiente.

2. Elaboracion de un Pla ion i J J ido. Responsables: SEREMI del Medio Ambiente
y la Institucidén a cargo de la gestlon del humedal (segun Art 4 decreto 15/2020 MMA).

3. Estimar la capacidad de sumideros de GE| de los humedales urbanos. Responsables: SEREMI del Medio Ambiente.

Territorial Humedales urbanos existentes en la regidn.

Beneficiarios Comunidades locales y sector privado cuya actividad se encuentre asociada a algin humedal urbano.

Acciones ANO  ANO ANo ANo ANo ANO
1 2 3 4 5 <5

1 Mapeo de los humedales urbanos -

2 Elaboracién de un Plan de gestidn integral de un humedal urbano reconocido --

3 Estimar la capacidad de sumideros de GEIl de los humedales urbanos. --

No aplica
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-AF-3 Gestidn y conservacién de humedales para mejorar su capacidad de sumidero. AFOLU

Transversalizacidn de
) Neutra
género
- Gestidn de los ecosistemas, especies de flora y fauna
- Fortalecimiento de la implementacion regulatoria vinculada a humedales urbanos

(CoHEUATES - Mejora del paisaje y los valores culturales de la regién

RS 2407 - Potenciacién del turismo y educacién ambiental
- Mejora de las comunidades residentes en el entorno de implementacion de la medida
Sector afectado Uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y silvicultura
Subsector afectado Humedales
Metas de Fuente emisora afectada Carbono retenido y absorbido en los humedales
R Contaminantes y gases afectados Didxido de carbono (CO,)
Metas y objetivos de mitigacién NA
del PARCC o
Slnergla.s, con acciones de A-BIO-1
adaptacion
- Estrategia Climética de Largo Plazo 2050 (ECLP).
si i i - Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).
'"f’g'asdm" °t::?$ ";,St’f‘tr,“e"ms - Plan de Accién Nacional de Cambio Climético 2017-2022.
Y ptanes de camblo climatico - Estrategia Nacional de Cambio Climatico y Recursos Vegetacionales.
. . - Plan de Adaptacién al Cambio Climatico en Biodiversidad.
Sinergias de la ] ] ., )
medida - Estrategia Regional de Desarrollo, Regidon de Antofagasta (vigente).
- Estrategia Regional de Innovacion 2022-2028.
- PLADECOs.
Sinergias con la planificacién - PLADETUR.
regional - Estrategia Regional de Implementacidn de la Politica de Parques Urbanos.
- PRCvigentes.
- ZOIT Maria Elena y Pedro de Valdivia.
- ZOIT Area de San Pedro de Atacama-Cuenca Geotérmica EL Tatio.
Costo Total (MS) MS 881.763 - MS 1.234.468. Costo aproximado y referencial.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-AF-3 Gestidn y conservacién de humedales para mejorar su capacidad de sumidero. AFOLU

Subtitulo
presupuestario

Fuentes de

X o F.N.D.R. y/o sectorial
Financiamiento

- N°de humedales urbanos identificados

Seguimiento de Indicadores de - Superficie de los humedales urbanos
la medida seguimiento - N°talleres
- Un plan de Gestién Integral de Humedal Urbano que esté reconocido
., Brechas para la Ny L . .
Informacion extra | P ., Problemas de coordinacién entre instituciones y empresas privadas involucradas
implementacion

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-EN-1 Garantizar que las condiciones del cierre y reconversion de termoeléctricas en la regién se cumplan en el marco de Enerafa
la Transicién Socioecoldgica Justa. d

El objetivo es aplicar acciones para una transicidn socioecoldgica justa, las cuales apunten hacia el equilibrio ecosistémico, el
Objetivo bienestar de las personas y un modelo productivo sostenible, asegurando un enfoque de derechos humanos, igualdad de géneroy
trabajo decente.

Esta medida tomard en cuenta el trabajo desarrollado por el Ministerio de Medio Ambiente (MMA) y la oficina de Transicién Socio
Ecoldgica Justa para la regidon de Antofagasta. En la regidn, el ministerio de Medio Ambiente ha iniciado procesos de TSEJ en
Mejillones y Calama, mientras que el Ministerio de Energia liderd el proceso del plan de TSEJ en la comuna de Tocopilla, el cual fue
entregado en diciembre de 2023 al MMA para continuar su monitoreo, reporte y seguimiento.

Descripcién

En el “Segundo taller regional de mitigacién para el desarrollo del PARCC” se validd esta propuesta presentada y se priorizé en un
nivel 1 sobre 4.

Justificacién

Seremi del Medio Ambiente - OTSEJ
(*La definicién de unidades formuladores y financieras para la medida, dependerd de lo que se indique en cada plan de TSEJ,

. e s involucrando a mds organismos publicos que los indicados en este apartado, asumiendo mds bien una responsabilidad de
Instituciones coordinacién y seguimiento).
SEA - SMA - GORE - CORFO - SUBDERE — SENCE — CONADI - SEREMI de Economia- SEREMI de Energia —
Colaboradoras T . "
.., Municipalidades de Tocopilla, Mejillones y Calama.
Descripcion de . .
. Otros actores Comunidades locales — Sector privado
la Medida
1. Andlisis, en base a la informacién disponible, del potencial nergias renovab macenamien n las comunas

centrales a carbdn, asi como también otras oportunidades de reconversién econdmica y laboral. Responsables: SEREMI de
Energia y SEREMI de conomia. El desglose de esta accién podria derivar iniciativas tales como:

o Fomento al empleo y a la formacidon de la poblacién afectada negativamente por el cierre de centrales a carbdn e
incorporacién de nuevas fuentes, ya sean energéticos o fuera del dmbito de la energia.

o Promocidn de nuevas inversiones.

Acciones o Investigacion, desarrollo e innovacién que promueva nuevos servicios y desarrollos productivos.
Concretas 2. Adaptar las medidas o lineamientos de la Estrategia Nacional de Transicién Socioecolégica Justa a las caracteristicas de los

territorios en transicién y el modelo de territorio que se quiere alcanzar basado en la sostenibilidad, la adaptacién al cambio
climdtico y la proteccion de las personas. Se puede tomar en cuenta las medidas concretas y priorizadas del Plan de Transicidn
Socioecoldgica Justa de Tocopilla y Mejillones a modo de ejemplo. Responsables: SEREMI del Medio Ambiente y OTSEJ. EL
desglose de esta accién podria derivar en iniciativas tales como:

o Bienestar social de las personas trabajadoras y comunidades més vulnerables.

o Apoyar la labor del SMA a través del seguimiento a la fiscalizacién de la norma.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-EN-1 Garantizar que las condiciones del cierre y reconversion de termoeléctricas en la regién se cumplan en el marco de

.., . L Energia
la Transicion Socioecoldgica Justa. d

o Implementacién de una Gobernanza Regional para la TSEJ que vele por la ejecucion y seguimiento de las medidas
acordadas en cada territorio articulada con las gobernanzas locales las cuales deben garantizar un amplio didlogo
social, asegurando un enfoque intercultural, de género y respeto por la identidad local, mediante la participacion
significativa y articulacién de las personas involucradas.

o Facilitacién y articulacién de financiamiento y politicas sectoriales e iniciativas privadas que permitan un avance
coordinado y coherente de acciones hacia una transicidn socioecoldgica, justa y sustentable.

EL Ministerio de Energia mandato a la elaboracién de estudios de diagndstico del componente social ante la transicién energética,
para las comunas de Tocopilla y Mejillones, resultado de un acuerdo entre el Ministerio la SEREMI con la Universidad de
Antofagasta. Todos estos materiales se incorporaran a la presente medida mediante los oportunos didlogos v reuniones de
coordinacién.

Territorial La totalidad de las centrales a carbdn cuyo cierre y la poblacién afectada determina el alcance
Al La poblacién que quede determinada por el estudio preliminar del retiro y/o reconversidn de las centrales a carbén.
Beneficiarios En principio, hay 5 centrales en Mejillones y 2 en Tocopilla que han sido retiradas y no operan a carbdn. La

poblacién de estas comunas asciende a 25.186 habitantes (Tocopilla) y 13.467 habitantes (Mejillones).
ANO  ANO ARO ARO ARo  ARo
1 2 3 4 5 <5

Cronograma de 1 Anélisis del potencial de energias renovables y almacenamiento en las comunas
Implementacién con centrales a carbén

2 Adaptar las medidas o lineamientos de la Estrategia Nacional de Transicion
Socioecoldgica Justa a las caracteristicas de los territorios

Acciones

Potencial de

e ., No aplica
mitigacion
Trans,versallzacmn Sensible
de género
- Promocién de nuevo empleo e inversiones
Co-beneficios - Beneficios sociales
(IPCC 2007) - Mejora de la calidad del aire
- Mejora de la salud humana
Sector afectado Energia
Metas de . i
] Subsector afectado Industrias de la Energia
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M-EN-1 Garantizar que las condiciones del cierre y reconversion de termoeléctricas en la regién se cumplan en el marco de

la Transicién Socioecoldgica Justa.

Sinergias de la
medida

Financiamiento

Seguimiento de
la medida

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Energia

Fuente emisora afectada Emisiones procedentes de las centrales termoeléctricas a carbdn

et ) Gl Diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), y Carbono Negro (BC)
afectados
Metas y objetivos de

mitigacién del PARCC
Sinergias con acciones de

M1. Reduccidn de GEI del sector energia para el 2030, y en mayor porcentaje para 2050, respecto a 2018 (IRGEI)

n No

adaptacion

- Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).

- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).

- Contribucién Nacional Determinada (2022).
Sinergias con otros - Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.
instrumentos y planes de - Plan de Mitigacién de GEl para el Sector de la Energia.
cambio climatico - Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde.

- Politica Energética de Chile 2050.

- Estrategia de Transicion Justa en el Sector Energia (2021).

- Estrategia Nacional de Transicién Socioecoldgica.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Regidn de Antofagasta.
Sinergias con la planificacién - Plan de Desarrollo Territorial, Provincia de Tocopilla (EX Rezago).
regional - Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.

- Plan de Transicién Socioecoldgica para Tocopilla.

Costo Total (MS) MS 485.849 - MS 680.189. Costo aproximado y referencial.

Subtitulo

. A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
presupuestario

Fuentes de

. .. Sectorial
Financiamiento

- Porcentaje de cumplimiento de los indicadores en los planes territoriales de TSEJ de Antofagasta y establecimientos de las
gobernanzas TSEJ.

Indicadores de ., . Y
- N°de Dialogos y reuniones de coordinacion.

seguimiento
- N°de planes de Transicion Socioecoldgica Justa de la Regién de Antofagasta.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-EN-1 Garantizar que las condiciones del cierre y reconversion de termoeléctricas en la regién se cumplan en el marco de

.., . L Energia
la Transicion Socioecoldgica Justa. d

Informacién Brechas para la . - L, L,
. ., Financiamiento y priorizacidn de la agenda de transicion
extra implementacion
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

o I
M-EN-2 Fomentar las condiciones para el desarrollo de la industria del H2V en la regidn a corto y mediano plazo. I..“.' Energia
|

Objetivo Planificacion ordenada, coherente y con foco en la vocacidn del territorio regional en materia de implantacién del hidrégeno verde
como fuente de energia emergente que sea compatible con el desarrollo sostenible en la esfera social, ambiental y econdmica.

En el contexto de la descarbonizacién y la transicion hacia un nuevo modelo energético basado en renovables o energias limpias,
el hidrégeno verde es una de las principales apuestas para el pais en general, y para la regién en particular. Considerando
ademds los aspectos relacionados con la transicidn energética justa y el cierre de centrales a carbdn en Antofagasta, es
fundamental planificar en detalle esta transicion y la forma en que el hidrégeno verde se inserta en la regidn, haciendo participes
a todos los agentes involucrados y definiendo una hoja de ruta al respecto.

EL primer paso es, por tanto, la elaboracién de un mapeo o definicién de zonas clave para el desarrollo de los proyectos de H2V en
la regidn; el objetivo de este mapeo es conectar territorialmente las necesidades y sinergias entre estos proyectos energéticos de
H2V vy las infraestructuras existentes, tales como puertos, transportes, industrias asociadas, desaladoras, etc., asi como la
poblacion (afectada por el cierre de centrales a carbdn) y otros actores que pueden beneficiarse a través de acciones de
capacitacion o mecanismos de gobernanza que permitan la articulacion sectorial de caracter publico-privado. En este sentido
habra que considerar los instrumentos ya desarrollados en Chile y la regidn, como la Estrategia Nacional de H2V y el Plan de

.., Accién de H2V 2023-2030 o diversos proyectos de H2V ya tramitados en terrenos con Bienes Nacionales.
Descripcion

Descripcidn de la
Medida

Por lo tanto, la principal tarea a desarrollar bajo esta medida sera la realizacion de un estudio de base o la consideracion de
estudios ya realizados para el desarrollo de la industria del H2V directamente relacionada con el territorio en el que se va a
implantar, definiendo e identificando el potencial beneficio, pero también los principales retos y desafios en el marco de la
planificacién territorial, infraestructuras necesarias, capital humano y sostenibilidad ambiental. En relacién con esto dltimo, es
necesario consolidar un mecanismo de gobernanza o adaptar el actual existente “Comisién regional de hidrégeno verde”, con la
participacion de actores publicos, privados y el COSOC, y que coordina el GORE, para analizar si esta instancia requiere o no
cambios para fortalecer su gobernanza y de ser necesario que modificaciones o cambios serian necesarios. El objetivo ultimo seria
la coordinacién y colaboracidén entre actores publicos y privados y buscar alianzas asociativas en los proyectos para intentar
mejorar, al mismo tiempo, las condiciones de vida de las comunidades locales, especialmente las vinculadas o afectadas al cierre
de las centrales a carbon.

Ademas, se consideraran posibles licitaciones del GORE de Antofagasta para definir instrumentos regionales para el desarrollo
de la industria del H2V en la regidn.

En el “Segundo taller regional de mitigacion para el desarrollo del PARCC” se solicitd incorporar esta medida y se priorizé en un
nivel 1 sobre 4.

Justificacién
Instituciones Responsables GORE Antofagasta.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-EN-2 Fomentar las condiciones para el desarrollo de la industria del H2V en la regidn a corto y mediano plazo. I.H.I Energia

Otros actores

Acciones Concretas

Colaboradoras

Integrantes Comisién de H2V - Integrantes CORECIVYT -SEREMI del Medio Ambiente — CORFO -
SEREMI de Energia — SEREMI de Bienes Nacionales- Municipalidades

Empresas privadas

i,

3.

Elaborar una Hoja de Ruta regional para el desarrollo de la industria del H2V, en coherencia con los instrumentos de
planificacidn territorial vigente y lo establecido en el Plan de Accidn de Hidrégeno Verde 2023- 2030. Entre sus medidas

estard identificar territorios e infraestructura necesaria para su desarrollo, proponer hubs e iniciativas, desarrollar startups y
spin-off, definir beneficiarios potenciales, consolidar estudios de diagndstico existentes y establecer brechas, retos y
desafios en materias productivas, sociales y medioambientales. Responsables: GORE Antofagasta — Comisién de H2V -
Municipalidades.

Consolidar un mecanismo de gobernanza para la coordinacién y colaboracidn entre actores publicos y privados, dirigido a
mejorar las condiciones de vida de la poblacién y el fomento de la industria del H2V, a partir del Comisién Regional de

Hidrégeno de la Region de Antofagasta, liderado por el Gobierno Regional. Responsables: GORE Antofagasta — Comision
de H2V.

Implementar las acciones establecidas por la Hoja de Ruta en la Reqidn de Antofagasta, mediante el desarrollo del

Programa Transforma de la Corporacién de Fomento (CORFO), con la finalidad de aunar y coordinar esfuerzos publicos
-privados, con proyeccion a largo plazo, por un maximo de 9 afios. Dentro de su ambito de accién se considera la
evaluacién y monitoreo de las iniciativas asociadas al hidrégeno verde, identificacion de oportunidades de innovacidn,
capacitacidn y educacién de la comunidad, entre otros. Responsables: GORE Antofagasta, Colaborador: CORFO.

Identificacién de grupos beneficiarios objetivos y competencias laborales necesarias para la cadena de valor del H2V y sus
derivados en la Regién de Antofagasta (afio 1). Responsables: GORE Antofagasta- Comisidn Regional de Hidrégeno Verde,

SEREMI de Energia.

Promover la generacién de competencias laborales para la cadena de valor del H2V y sus derivados, en el marco del
“Programa de becas para formacion de capital humano en la regién de Antofagasta” del Gobierno Regional de Antofagasta.

Responsables: GORE Antofagasta.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

o I
M-EN-2 Fomentar las condiciones para el desarrollo de la industria del H2V en la regidn a corto y mediano plazo. I.HI Energia
mm

6. Realizar campanias de difusidn de informacidn clave sobre la cadena de valor del H2V y sus derivados y sus impactos en la
sociedad en el marco de la CORECIVYT. Responsables: GORE Antofagasta- Comision Regional de Hidrégeno Verde-
SEREMI de Energia.

El hidrégeno verde se prevé desarrollar en toda la regidn, alli donde se cuente con la infraestructura

Al Territorial necesaria para su desarrollo y donde sea ambiental y socialmente sostenible.
cance Beneficiarios - Empresas privadas asociados a industria del H2V y energia
- Comunidades locales en los territorios identificados para el desarrollo de proyectos de H2V
Acciones ANO  ANO ANo ANo ANo  ANO

1 2 3 4 5 <5
1 Elaborar una Hoja de Ruta regional para el desarrollo de la industria del H2V [

2 Consolidar un mecanismo de gobernanza para la coordinacion y colaboracion - - - -

3 Implementar las acciones establecidas por la Hoja de Ruta en la Regién de ----
Cronograma de Antofagasta,

Implementacion 4 ldentificacion de grupos beneficiarios objetivos y competencias laborales -
necesarias
5 Promover la generacién de competencias laborales para la cadena de valor del -
H2V y sus derivados

6 Realizar campafias de difusion de informacidn clave sobre la cadena de valor
del H2V y sus derivados

Potencial de .
e ., No aplica
mitigacion
Transversalizacién
Sensible

de género

Co-beneficios Creacion de empleo

Situar a la region a la cabeza de la innovacion en materia energética
(IPCC 2007) s =
- Nuevas inversiones

Sector afectado Energia

Metas de Subsector afectado Industrias de la Energia
Mitigacién

Fuente emisora afectada Emisiones procedentes de la generacidn de energia mediante combustibles fésiles
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-EN-2 Fomentar las condiciones para el desarrollo de la industria del H2V en la regidn a corto y mediano plazo. I.H.I Energia

Contaminantes y gases
afectados

del PARCC

Sinergias con acciones de
adaptacion

Sinergias con otros
instrumentos y planes de

Sinergias de la ;
cambio climatico

medida

regional

Subtitulo
Financiamiento presupuestario
Fuentes de
Financiamiento

GG SE  Indicadores de
la medida seguimiento -

Informacién Brechas para la
extra implementacién

Metas y objetivos de mitigacién

Diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), y Carbono Negro (BC)

M1. Reduccién de GEI del sector energia para el 2030, y en mayor porcentaje para 2050, respecto a 2018 (IRGEI)

No tiene

- Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).

- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).

- Plan de Mitigacién de GEl para el Sector de la Energia.

- Plan de Adaptacion y Mitigacién de los Servicios de Infraestructura al Cambio Climatico 2017- 2022.
- Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde.

- Politica Energética de Chile 2050.

- Estrategia de Transicidn Justa en el Sector Energia (2021).

- Plan de Accién de Hidrégeno Verde 2023-2030.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Regién de Antofagasta.

Sinergias con la planificacién - Plan de Desarrollo de Territorios, Provincia Tocopilla (Ex Rezago).

- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.
- Instrumentos de Planificacidn Territorial y de gestién vigentes

Costo Total (M$) MS$770.000 - M$ 1.078.000. Costo aproximado y referencial.

*Nota:A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.

F.N.D.R. - Sectorial - privados

Acto administrativo que aprueba Hoja de Ruta de Hidrégeno Verde.

Cantidad de Sesiones anuales de Comisidon Regional de Hidrégeno Verde, conforme lo establecido en acto administrativo
aprobatorio.

Porcentaje de cumplimiento de acciones establecidas en Hoja de Ruta.

N° de personas capacitadas en la regién.

N° de actividades asociadas a la difusidn sobre la cadena de valor del Hidrégeno verde y sus derivados.
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piloto.

Descripcidn de la
Medida

Objetivo

Descripcién

Justificacién

Instituciones

Otros actores

Acciones
Concretas

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

o I
M-EN-3 Promover acciones de investigacién en materia de energia y mineria sostenible y puesta en marcha de proyectos | “.. B
|
|

Reducir las emisiones de GEI del sector minero debidas al uso final de energia.

Esta medida se dirige a generar condiciones habilitantes para los recambios tecnoldgicos u optimizaciones de procesos en la
industria minera para reducir las emisiones de GEl y otros problemas ambientales derivados de la actividad , principalmente por el
uso intensivo de energias convencionales, con foco en la investigacién, desarrollo e innovacidn.

Entre otras soluciones se avanzara en el desarrollo de nuevos procesos y mejoras en la produccién, abarcando tanto procesos
motrices como térmicos, incorporando nuevos criterios de sostenibilidad, integracién de energias renovables sin emisiones en la
matriz energética de la industria y otras soluciones basadas en la eficiencia energética.

El objetivo final es la introduccién paulatina de las nuevas tecnologias y soluciones en la totalidad de la actividad minera regional,
pero considerando en todo momento el mejor conocimiento cientifico disponible y una planificacién adecuada conforme a los
multiples avances que ya se estdn realizando en la regidn en esta materia.

Esta medida se ha desarrollado como resultado de la agregacidn de varias medidas propuestas que, en el “Segundo taller regional
de mitigacidn para el desarrollo del PARCC”, se validaron vy, por sus similares caracteristicas y objetivos se agruparon en una sola
medida.

Responsables GORE Antofagasta — SEREMI Mineria — SEREMI de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion.

Sector privado — Academia (Universidades, Centros de Formacion Técnica y Centros de Investigacion)-

SEREMI de Energia.

Empresas de transportes — comunidades locales - Antofagasta Cero Emisiones Netas

1. Realizacidon de un estudio de prospectiva tecnoldgica, enfocado en identificar los desafios actuales que enfrenta la industria
minera en materia de descarbonizacién en la regién de Antofagasta. El estudio incluird 1) la Identificacién de brechas
tecnoldgicas que limitan la reduccién de emisiones de GEl en los procesos mineros y la priorizacién de los desafios 2) un
analisis de las tecnologias potenciales que podrian abordar estas brechas, considerando su viabilidad técnica y econémica
en el contexto regional y 3) un analisis de las investigaciones, proyectos piloto y actuaciones que ya se hayan llevado a cabo
o estén desarrolldndose en la regién, para obtener conclusiones y resultados sobre los procesos y soluciones mas eficaces para
combatir las emisiones de GEIl en funcidén de las caracteristicas de la actividad minera en la regién y del volumen de emisiones
segun alcance (emisiones de alcance 1, 2 y 3). Responsables: GORE de Antofagasta, SEREMI Mineria y SEREMI de CTCI.

2. Elaboracién de un plan de accién basado en el estudio v anélisis realizados, que contemple la priorizacién de los desafios
identificados, una propuesta de implementacién de tecnologias impulsado a través de un Fondo de Innovacién para la
Competitividad Regional. Responsables: SEREMI Mineria y SEREMI de CTCI.

Colaboradoras

Pagina 120 | 188



piloto.

Metas de
Mitigacién

Alcance

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

o e
M-EN-3 Promover acciones de investigacién en materia de energia y mineria sostenible y puesta en marcha de proyectos I-H.I R
|

3. Promover dentro del Comité directivo de la "Estrategia Minera para el bienestar de la Regidén de Antofagasta 2023-2050" temas
asociados a mitigacién del cambio climatico, presentar los resultados del estudio, implementar el plan de accidn, establecer
acuerdos de colaboracion y ayudas para implantar las soluciones y procesos presentados. Responsables: GORE Antofagasta.

Territorial Empresas mineras presentes en el territorio regional
- Poblacidn residente en el entorno de las explotaciones mineras
- Empresas mineras

- Sectores asociados indirectamente a la actividad minera (transporte) y sectores afectados por la misma
(agricultura, ganaderia, etc.)

Beneficiarios

ANO ANo ANOo ANOo ANo ANo

Acciones 1 5 3 4 5 <5
Cronograma de 1 Realizacidn de un estudio de prospectiva tecnoldgica -
Implementacién 2 Elaboracién de un plan de accién basado en el estudio y analisis realizados ] 1 1 ]
3 Promover dentro del Comité directivo de la " Estrategia Minera para el bienestar
de la Region de Antofagasta 2023-2050
Potencial de .
e ., No aplica
mitigacion
Transversalizacion .
a Ciega
de género
.. - Disminucién de conflictos entre comunidades y empresas mineras
Co-beneficios L, . - .
(IPCC 2007) - Promocion de la sostenibilidad y responsabilidad social de las grandes empresas
- Ahorro energético y econémico de las empresas mineras
Energia
Sector afectado ¢ . .
Procesos industriales y uso de productos
Mineria (con excepcidn de combustibles) y canteria
Industria de los minerales
Subsector afectado Produccién de cemento
Industria quimica
Produccién de acido nitrico
Emisiones procedentes del uso de energia en la mineria y otras industrias
Fuente emisora afectada Emisiones procedentes de procesos industriales asociados a la produccién de minerales, cal, cemento e industrial

quimica.
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M-EN-3 Promover acciones de investigacién en materia de energia y mineria sostenible y puesta en marcha de proyectos
piloto.

Sinergias de la
medida

Financiamiento

Seguimiento de
la medida

Informacidén
extra

Contaminantes y gases
afectados

Metas y objetivos de mitigacién
del PARCC

Sinergias con acciones de
adaptacion

Sinergias con otros instrumentos
y planes de cambio climatico

Sinergias con la planificacién
regional

Costo Total (M$)

Subtitulo
presupuestario

Fuentes de
Financiamiento

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta

Proyecto Definitivo

" "Ia
I.H.I Energia
|

Diéxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (N,0), metano (CH,) y Carbono Negro (BC).

M1. Reduccién de GEI del sector energia para el 2030, y en mayor porcentaje para 2050, respecto a 2018 (IRGEI)

No tiene

F.N.D.R y/o Sectorial

Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).

Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).

Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.

Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde.

Politica Energética de Chile 2050.

Politica Nacional Minera 2050.

Plan Sectorial de Cambio Climatico de Mineria.

Plan Sectorial de Mitigacién y Adaptacién al Cambio Climatico del Sector Energia.
Estrategia Regional de Desarrollo, Regién de Antofagasta (vigente).
Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.

Estrategia Minera para el Bienestar de la Regién de Antofagasta 2023-2050.
PLADECOs.

MS$400.000 - M$560. 000. Costo aproximado y referencial.

A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.

- Cantidad de Sesiones anuales de Comité directivo de la "Estrategia Minera para el bienestar de la Region de Antofagasta
2023-2050", conforme a lo establecido en acto administrativo aprobatorio.

Indicadores de -
seguimiento

Un estudio de prospectiva tecnoldgica, enfocado en identificar los desafios actuales que enfrenta la industria minera en materia
de descarbonizacién en la regién de Antofagasta.

- N°de acuerdos de colaboracién
- % de disminucién de Emisiones anuales de GE| procedentes del sector minero

Brechas para la
implementacién
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-EN-4 Promover y difundir la oferta programatica asociada a energias renovables no convencionales de los servicios publicos. n Energia

Objetivo

Descripcién

Justificacién

Instituciones

Otros actores

Descripcién de la
Medida

Acciones Concretas

Alcance

Promover y difundir la oferta programatica asociada a energias renovables no convencionales, de los servicios publicos regionales.

Esta medida se dirige a promover y difundir la oferta programatica existente para la incorporacion de energias renovables en la
regidn, ya sean para proyectos vigentes o de nueva construccion, en la esfera publico-privada.

En el “Segundo taller regional de mitigacion para el desarrollo del PARCC” las medidas propuestas “Potenciar/escalar el programa
de Casa Solar para la implementacidon de sistemas solares para generar viviendas autosustentables” y “Potenciar/fescalar el
programa Techos Solares para la implementacién de paneles fotovoltaicos en edificios publicos e incluir recursos para su
mantenimiento y capacitacion de su uso” se validaron y priorizaron en un nivel 2 sobre 4, desarrolldndose esta medida que agrupa
ambas propuestas.

Responsables SEREMI de Energia.
Colaboradoras  Municipalidades — SUBDERE - Seremi MOP - GORE Antofagasta-SEC- SERCOTEC
Comunidades locales - empresas privadas

1.Difusién del programa “Gestiona Enerqia”, asociado a capacitaciones y asesorias técnicas para la instalacion de energia solar
fotovoltaica, dirigida a empresas, sector privado y equipamientos publicos. Responsables: SEREMI Energia.
2.Proyectos piloto de energia solar fotovoltaica en zonas aisladas de viviendas o nucleos rurales para reducir los costes
energéticos. Esta medida puede servir para valorar su aportacion a la seguridad y estabilidad del suministro, tanto en
instalaciones conectadas a red como aisladas con sistemas de almacenamiento. Responsables: SEREMI de Energia y GORE
Antofagasta.
3.Impulsar el desarrollo de acciones de capacitacién y formacidn técnica vy profesional en energias renovables para la creacién de
recursos técnicos y humanos. La introduccién progresiva de energia fotovoltaica tiene un gran potencial para la generacion de
empleo sostenible, por lo que se considera imprescindible desarrollar acciones que potencien la formacién y capacitacion de
profesionales en la materia. Responsables: SEREMI de Energia, GORE Antofagasta.
4.Programa_Energiza Turismo, esta iniciativa tiene por objetivo la instalacién de paneles fotovoltaicos y calefactores solares en
micro y pequefias empresas del sector turismo, emplazadas en la comuna de San Pedro de Atacama. Responsables: SERCOTEC.
- Los edificios y viviendas susceptibles de aplicar esta medida a nivel regional son los dmbitos referenciados
(edificios publicos).
Territorial - Las zonas rurales aisladas se justifican por el potencial para autoconsumo y los beneficios sociales y
econdmicos.
- Es necesario contar con capital humano para la instalacién y mantenimiento de las instalaciones fotovoltaicas
- Empresas del sector privado
Beneficiarios - Micro y pequenas empresas del sector turismo de San Pedro de Atacama
- Edificaciones Publicas disefiadas por MOP
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Metas de
Mitigacion

Cronograma de
Implementacién

Potencial de
mitigacién

Transversalizacién de

género

Co-beneficios
(IPCC 2007)

Sector afectado
Subsector afectado
Fuente emisora afectada

Contaminantes y gases
afectados

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

- Zonas rurales y aisladas
- Estudiantes y profesionales en energias renovables

Acciones

1 Difusidn del programa “Gestiona Energia”
2 Proyectos piloto de energia solar fotovoltaica en zonas aisladas

3 Impulsar el desarrollo de acciones de capacitacién y formacién técnica y
profesional en energias renovables

4 Programa Energiza Turismo,

Accién 1: 968 ton CO,/afio emisiones reducidas en caso de aplicarse la medida a un total del 10 % de las grandes empresas de la
region.
Accién 2: 1.229,0 ton CO,/afio emisiones reducidas en caso de aplicarse la medida al 20 % de las viviendas publicas del Serviu

entregadas en Antofagasta entre 2010 a 2019 y al 20 % de las viviendas de autoconstruccién (hogares en campamentos) y a un 20
% de los colegios en Antofagasta.

Accién 3: 2.436,2 ton CO./afio en el caso de 1 planta desaladora tipo utilizada como ejemplo, que es la Planta de Tocopilla, que
presenta una capacidad de produccidn de agua potable de 6.480 m*/dfa.

Sensible

- Mejora de las condiciones de vida en dreas aisladas

- Seguridad en el suministro energético

- Mejora de los edificios publicos y de viviendas

- Ahorro econdmico para las familias, empresas y sector publico

Energia

Comercial / Institucional
Residencial
Estacionaria

Emisiones procedentes de la generacidon de energia eléctrica del sector residencial, comercial/empresarial e institucional

Diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) y Carbono Negro (BC).
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Metas y objetivos de mitigacién
del PARCC

Sinergias con acciones de
adaptacién

M1. Reduccién de GEI del sector energia para el 2030, y en mayor porcentaje para 2050, respecto a 2018 (IRGEI)

A-ASE-2/ A-ASE-3

- Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).
- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).
- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.

Sinergias con otros instrumentos - Plan de Mitigacién de GEl para el Sector de la Energia.
Sinergias de la y planes de cambio climatico - Plan Nacional de Eficiencia Energética 2022-2026.
medida - Politica Energética de Chile 2050.

- Estrategia de Transicidn Justa en el Sector Energia (2021).
- Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para Ciudades 2018 - 2022.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Region de Antofagasta (vigente).

Sinergias con la planificacién - Plan de Desarrollo de Territorios, Provincia de Tocopilla (Ex Rezago).
regional - Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.
- PLADECOs
Costo Total (MS) MS$2.862.000 - M$ 4.006.800. Costo aproximado y referencial.
Subtitulo

*
Financiamiento presupuestario
Posibles Fuentes de

Financiamiento F.N.D.R. y/o Sectorial

- N°de personas capacitadas para la instalacion de energia solar fotovoltaica

- N° de acciones de capacitacion y formacidn técnica y profesional en energias renovables
- N° de personas mujeres) capacitadas y/o formadas técnicamente en energias renovables
- N° de Proyectos piloto de energia solar fotovoltaica en zonas aisladas

- N°de beneficiarios del programa energiza turismo

., Brechas para la Y T e a
Informacion extra | P ., Falta de presupuesto y/o de coordinacion entre municipalidades y region
implementacion

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.

Seguimiento de Indicadores de
la medida seguimiento
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-RS-1 Identificar microbasurales y promover la valorizacion de residuos sélidos domiciliarios y otros residuos. Residuos

Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) del subsector disposicidn de residuos sélidos al tiempo que se
Objetivo producen beneficios en otros dmbitos, como la reduccién de residuos dispuestos inadecuadamente en el suelo o los problemas
de insalubridad, aumentando la calidad de vida y la salud de las personas.

El objetivo de esta medida es la realizacién de un estudio que identifique microbasurales existentes en la regidn, caracterizando,
recopilando informacién y evaluando las principales problemdticas que representan para el medio ambiente y los elementos
degradados.

Descripcién Se llevard a cabo un proyecto piloto que podrd, a través de un convenio con un centro de investigacién o universidad, disefiar y
ejecutar una iniciativa de recuperacién de un microbasural o rescon identificado.

Adicionalmente, se realizard una iniciativa de valorizacién de residuos organicos, la que incluird un programa de sensibilizacién
para la comunidad.
En el “Segundo taller regional de mitigacién para el desarrollo del PARCC” se indicé mantener esta medida propuesta y se
prioriza en un nivel 2 sobre 8.

. Responsables SEREMI del Medio Ambiente - SEREMI de Salud - Delegacién Presidencial Regional
Instituciones

Descripcidn de la Colaboradoras ~ GORE Antofagasta — Municipalidades
Medida Otros actores Comunidades locales

Justificacidon

1. Estudio de identificacidn, caracterizacion vy problematicas de los microbasurales existentes en la region, incluyendo posibles
soluciones técnicas y evaluando las principales problematicas. Este estudio contendra un formato de protocolo para el control

y erradicacién de microbasurales. Responsables: SEREMI| del Medio Ambiente, SEREMI Salud, GORE de Antofagasta,
Delegacion Presidencial Regional y Municipalidades (colaborador).
Acciones Concretas 2. Provecto piloto para aplicar metodologias de recuperacién con técnicas adecuadas al microbasural o rescon a intervenir.
Responsables: SEREMI del Medio Ambiente, SEREMI de Salud y GORE Antofagasta.
3. Proyecto _de valorizacién de residuos organicos y Programa de sensibilizacion_comunitaria. EL proyecto de valorizacién de
residuos organicos en una comuna podra ser replicable en el resto de los territorios comunales de la regiéon Responsables:
SEREMI del Medio Ambiente y GORE Antofagasta.
EL proyecto piloto de microbasural servird para replicar las mejores técnicas y soluciones al resto de los
microbasurales de la regidn.

Territorial

Alcance
Poblacién residente en las proximidades o afectada por la existencia de microbasurales.

Beneficiarios iy
Comunas de la regidn.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-RS-1 Identificar microbasurales y promover la valorizacidn de residuos sélidos domiciliarios y otros residuos.

Residuos
7]

ANO  ANO ANO ANO ANO ANO

Accion 1 2 3 4 5 <5
1 Estudio de identificacidn, caracterizacién y problemdticas de los
Cronograma de microbasurales existentes en la region - -
Implementacién . . , .,
2 Proyecto piloto para aplicar metodologias de recuperacion - - - _
3 Proyecto de valorizacion de residuos organicos y Programa de
sensibilizacién comunitaria. -
Potencial de 6,75 ton CO, eg/afio que dejarfan de emitirse por cada vertedero sellado y recuperado de tamafio promedio de entre 1 a 2
mitigacion hectéreas, y unos 25 m® de capacidad (dato referencial para vertederos, que se extrapola para microbasurales).

Transversalizacién de .
, Ciega
género

Co-beneficios . .
- Ecosistemas y recursos naturales afectados por microbasurales

(IPCC 2007)
Sector afectado Residuos
Subsector afectado Disposicidn de residuos sélidos
Metas de Fuente emisora afectada Emisiones procedentes de la disposicion de residuos en vertederos sin tratamiento ni gestion

Gas(es) y contaminante(s) climatico(s) afectado(s) por la medida: CO2, metano (CH4), 6xido nitroso (N20O),
hidrofluorocarburos (HFC), perfluorocarburos (PFC), hexafluoruro de azufre (SF6) y Carbono Negro (BC).

Mitigacidn

Contaminantes y gases afectados
Metas y objetivos de mitigacién
del PARCC

Sinergias con acciones de
adaptacion

M12. Aumento de la tasa de reciclaje en 2030

No tiene

- Estrategia Climéatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).

- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).

- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.
- Hoja de Ruta para un Chile Circular al 2040.

- Estrategia Nacional de Residuos Organicos.

Sinergias con otros instrumentos

] ias de L
inérgias ce ta y planes de cambio climatico

medida

- Estrategia Regional de Desarrollo 2023-2033 (en proceso de elaboracién).
- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.
- PLADECOs

Sinergias con la planificacién
regional
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-RS-1 Identificar microbasurales y promover la valorizacidn de residuos sélidos domiciliarios y otros residuos. Residuos

Costo Total (MS)
Subtitulo
Financiamiento presupuestario

M$800.000 - MS 1.120.000. Costo aproximado y referencial.

*

Fuentes de

X o F.N.D.R., FRPD vy/o Sectorial
Financiamiento
- Un estudio de identificacidn, caracterizacién y problematicas de microbasurales
Seguimiento de Indicadores de - Un proyecto piloto de recuperacién de microbasural
la medida seguimiento - Un proyecto de valorizacién

- Un formato de protocolo de control y erradicacién de microbasurales

Brechas para la
Informacidn extra | P ., Falta de replicabilidad del proyecto piloto
implementacion

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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M-RS-2 Generar un instrumento de gestiéon para la economia circular que incluya los sectores publicos y/o privados.

Descripcién de la
Medida

Objetivo

Descripcién

Justificacién

Instituciones

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Residuos

Identificar y operativizar las condiciones necesarias para aplicar la Economia Circular en los proyectos publicos y privados de la Regidn
de Antofagasta, asi como las brechas y generar las condiciones para implementar y operativizar iniciativas de Economia Circular en la

Regidn.

La medida se basa en establecer la planificacién para dirigir la politica regional actual, desde un modelo lineal basado en el consumo
no consciente, de usar vy tirar, por un modelo circular y sostenible basado en la reutilizacidn, reciclaje y prevencion de la generacidn y la
gestidn estratégica de los residuos, incluidos los provenientes del sector de la construccion.

Se ha venido constatando, en los talleres realizados y a través de la literatura y publicaciones especializadas, la necesidad de
establecer un modelo de economia circular integrador, que aporte beneficios adicionales en forma de empleo, disminucién de la
contaminacion o la salvaguarda de las practicas culturales locales de la regién.

La contaminacién por residuos en la regién afecta de manera importante, no solo generando emisiones de GEl, sino también
provocando danos diversos al medio ambiente, a las comunidades locales y sobre los recursos naturales. Estos impactos generan
dafios indirectos sobre otras actividades econémicas como el turismo, la pesca, la agricultura y la ganaderia.

Por otra parte, la sociedad civil estd demandando politicas de economia circular, reciclaje, etc., a nivel regional, aspecto que es
compartido con las autoridades locales y nacionales.

Ademds, la gestion inadecuada con quemas ilegales de residuos, presencia de microbasurales y VIRS, la generacién de incendios
asociados a la mala gestidn u otras practicas, incrementan el problema de la contaminacién y la generacién de emisiones de GEl.

Por todo ello, se plantea la necesidad de generar un instrumento de gestién de economia circular (Hoja de Ruta Regional para la
Economia Circular, o Estrategia o Plan de accidn, etc.), transversal y con un importante componente participativo y educativo e
incluyendo al sector publico, privado, sociedad civil y la academia.

En el “Segundo taller regional de mitigacién para el desarrollo del PARCC” se indicé mantener esta medida propuesta y se priorizé en
un nivel 4 sobre 8.

Responsables GORE Antofagasta- SEREMI del Medio Ambiente

Colaboradoras Integrantes de la Mesa de Construccién Sustentable, tales como: SEREMI de Economia - SEREMI de Salud -
SUBDERE- SERCOTEC - SEREMI de Bienes Nacionales — SEREMI de Vivienda y Urbanismo - SERVIU — SEREMI
de Obras Publicas - Municipalidades - Otras Entidades Publicas relacionadas con estos temas.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-RS-2 Generar un instrumento de gestién para la economia circular que incluya los sectores publicos y/o privados.

Residuos
3

Otros actores Asociaciones, colectivos ciudadanos y privados

1. Lanzamiento de la Mesa de Didlogo Reqgional de Economia Circular del GORE, la que debera definir las principales lineas

PR e estratégicas en la regién a través de la cooperacion y colaboraciéon de todos los agentes, sociedad civil, sector publico, privado y

comunidad académica. Responsables: GORE Antofagasta y SEREMI del Medio Ambiente (colaborador).

2. Elaboracién de un documento previo de resultados de la Mesa de Diglogo para incorporar en el instrumento de gestién regional
de economia circular. Responsables: GORE Antofagasta - SEREMI de Medio Ambiente..

3. Elaboracién del instrumento de gestion para la Economia Circular integrando las esferas social, ambiental y econdmica, y
considerando la escala local. Responsables: GORE Antofagasta y SEREMI del Medio Ambiente.

Alcance Territorial Todas las comunas de Antofagasta y los sectores de actividad
Beneficiarios Poblacién de la regién y empresas
Cronograma e ANO  ANoO ANO ANo ANO AKNO

1 2 3 4 5 <5
1 Lanzamiento de la Mesa de Didlogo Regional de Economia Circular del GORE

2. Elaboracién de un documento previo de resultados de la Mesa de Dialogo

3. Elaboracién del instrumento de gestion para la Economia Circular

Potencial de No aplica
mitigacién
Transversalizacion Sensible
de género

Co-beneficios - Mejora de la economia local y el empleo
(IPCC 2007)
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta

M-RS-2 Generar un instrumento de gestién para la economia circular que incluya los sectores publicos y/o privados.

Sector afectado
Metas de

Mitigacién Subsector afectado

Fuente emisora afectada

Contaminantes y gases afectados

Metas y objetivos de mitigacién del PARCC

Sinergias con acciones de adaptacion
Sinergias de la

medida

Sinergias con otros instrumentos y planes
de cambio climatico

Sinergias con la planificacién regional

Proyecto Definitivo

Residuos
3

Residuos

Disposicion de residuos solidos
Tratamiento bioldgico de residuos sélidos
Incineracion y quema abierta de residuos

Emisiones procedentes del depdsito de residuos sélidos en vertederos, la incineracidn de residuos, etc.

Metano (CH4) y Carbono Negro (BC)

M10. Disminucién de la generacién de residuos sélidos municipales por habitante para el afio 2030
M11. Disminucién de la generacién total de residuos por PIB para el afio 2030
M12. Aumento de la tasa de reciclaje en 2030

A-ASE-3

- Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).

- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).

- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.

- Hoja de Ruta para un Chile circular al 2040.

- Estrategia Nacional de Residuos Organicos.

- Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde.

- Plan Nacional de Desarrollo Turistico Sustentable.

- Plan de Adaptacion al Cambio Climatico para la Infraestructura del MOP 2017-2022.
- Politica Nacional Minera 2050.

- Plan Sectorial de Cambio Climatico de Mineria.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Region de Antofagasta (vigente).

- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.

- PLADECOs

- Estrategia Minera para el bienestar de la Regién de Antofagasta 2023-2050.
- Plan Regulador Intercomunal del Borde Costero de Antofagasta (PRIBCA).

Pagina 1321188



Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-RS-2 Generar un instrumento de gestién para la economia circular que incluya los sectores publicos y/o privados. Residuos
. - Costo Total (MS) MS 335.000 - M$469.000. Costo aproximado y referencial.
Financiamiento
Subtitulo
presupuestario * A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
Fuentes de
Financiamiento F.N.D.R.
Indicadores de Un documento previo de resultados
Seguimiento de seguimiento Un instrumento de gestién para la Economia Circular de la regién
la medida Lanzamiento de la Mesa de Didlogo Regional de Economia Circular del GORE (acto administrativo ¢ acta de conformacion)
Brechas para la Apoyo de actores claves como la SEREMI de Salud y Municipalidades en cuanto a entrega de informacién o levantamiento de
[Riieldnele P4 implementacién informacidn clave para la actualizacidn de los diagndsticos existentes en cuanto a RSDyA y RCD.

Dotacidon de RRHH idénea para abordar las diferentes tareas.
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M-RS-3 Diagnosticar estado de las acciones para la reutilizacion de los componentes de la generacion eléctrica no
convencional en aplicaciones del sector industrial, domiciliario u otros.

Descripcidn de la
Medida

Metas de Mitigacién

Objetivo

Descripcién

Justificacién

Instituciones

Acciones Concretas

Alcance

Transversalizacién
de género

Sector afectado

Subsector afectado

Fuente emisora
afectada
Contaminantes y
gases afectados
Metas y objetivos de
mitigacién del
PARCC

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

Residuos

ik

Fomentar la reutilizacién de los componentes de la generacion eléctrica de proyectos de ERNC, a través del disefio de acciones
adecuadas.

Impulsar acciones que promuevan la reutilizaciéon de los componentes de la generacidn eléctrica de proyectos de ERNC en
aplicaciones del sector domiciliario u otros, utilizando los paneles fotovoltaicos en fase de sustitucidon, y reciclando,
recuperando y reutilizando materias primas. Tomando como ejemplo el Bien Publico “Solar Circular”, actualmente en
desarrollo por parte de la Universidad de Antofagasta, en conjunto a la Seremi de Energia.

La generacidon eléctrica de proyectos de ERNC utiliza componentes que, al final de su vida Util, podrian ser desechados,
generando un impacto ambiental negativo y desaprovechando recursos valiosos. Ademds, existe una oportunidad de reutilizar
componentes de paneles fotovoltaicos en fase de sustitucion.

SEREMI de Energia - CDP de CORFO
SEREMI del Medio Ambiente, GORE, Academia, empresas privadas del sector energético.

Responsable
Colaboradoras
1. Andlisis de informacidn: Analisis en base a la informacién disponible, en torno a las oportunidades de reutilizacion de

componentes y materiales que queden en desuso (residuos) provenientes de proyectos ER. Revisidn de experiencias
internacionales relevantes. Responsables: SEREMI Energia, GORE Antofagasta y CORFO.

Beneficiario Comunidades
Territorial Regidn

Ciega

Residuos

Disposicidn de residuos sélidos
Tratamiento bioldgico de residuos sélidos
Incineracidén y quema abierta de residuos

Emisiones procedentes del depdsito de residuos sdélidos en vertederos, la incineracidn de residuos, etc.
Metano (CH,) y Carbono Negro (BC)

M11. Disminucién de la generacién total de residuos por PIB para el afio 2030
M12. Aumento de la tasa de reciclaje en 2030
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-RS-3 Diagnosticar estado de las acciones para la reutilizacion de los componentes de la generacion

. o . ! o Residuos
convencional en aplicaciones del sector industrial, domiciliario u otros.
. ANO
Cronograma Acciones <5

1. Andlisis_de_informacién: Andlisis en base a la informacidn
disponible, en torno a las oportunidades de reutilizacién de

Planificacién de la componentes y materiales que queden en desuso (residuos)
medida provenientes de proyectos ER. Revision de experiencias

internacionales relevantes.
Descripcidn - Informe de seguimiento de Analisis de Informacién

Indicadores S
Fuente Reporte instituciones responsables

progreso
Periodicidad Anual
En cuanto a la mitigacién, la medida busca fomentar la reutilizacidén y el reciclaje de componentes de proyectos de H2V vy
paneles fotovoltaicos que estdn en fase de sustitucidn, lo que reducird significativamente la cantidad de residuos electrénicos y
la necesidad de producir nuevos componentes. Esto a su vez disminuird las emisiones de gases de efecto invernadero y la

Relacién con huella de carbono asociada a la produccidn de los nuevos componentes.

mitigacié'ny Por otro lado, la medida también se relaciona con la adaptaciéon al cambio climatico al fomentar la creacién de nuevas

adaptacion aplicaciones y usos para los componentes y materiales de los paneles fotovoltaicos y proyectos de H2V. Al alargar la vida (til
de estos materiales, se reducird la necesidad de produccién de nuevos materiales y se podran aprovechar los recursos
existentes de manera mas efectiva. Ademds, al promover la reutilizacidn y el reciclaje de estos materiales, se disminuira la
presion sobre los recursos naturales y se reducirdn los impactos ambientales asociados a su produccion.

Sinergias de la - Estrategia Clim4tica de Largo Plazo 2050 (ECLP).
medida - Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).
- Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde.

Relacién y sinergias - Politica Energética de Chile 2050.

con otras medidas - Planificacién Energética de Largo Plazo 2023 - 2027.

de instrumentos de - Agenda Energia.

gestion del cambio - PTI Cldster de Energia.

climatico - BPR Solar Circular - Fase 2 (2023-2025).

- BPR Evaluacién de sinergia e infraestructura compartida en proyectos de H2V en la regién de Antofagasta
(2023-2025).
- BPR Estudio de prefactibilidad para el almacenamiento energético a partir de H2V para CESPA (2023-2025).
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-RS-3 Diagnosticar estado de las acciones para la reutilizacion de los componentes de la generacion eléctrica no

. . . . . S Residuos
convencional en aplicaciones del sector industrial, domiciliario u otros.

Sinergia
Instrumentos de
planificacién o
gestidn regionales
Costo Total (MS) MSO.-
Financiamiento Fuentes de

Financiamiento

- Mesa de Economia Circular lidera por GORE Antofagasta..
- Estratégia Regional de Innovacién (2022-2028) define entre sus areas Habilitantes las Energias Limpias con mencién
especifica del Hidrégeno Verde, sin embargo, no hay medidas especificas.

F.N.D.R -Sectoriales-Privados.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-1 Programa de capacitacion en materia de transporte basado en energias
Transporte

renovables y electromovilidad.

Formacion en nuevas tecnologias y soluciones para la descarbonizacién del transporte, en concreto sobre electrificacion y
Objetivo combustibles renovables para potenciar el capital humano necesario para el impulso de nuevos modelos de movilidad bajos o con cero
emisiones de GEI.

Los nuevos modos de transporte basado en tecnologias renovables o energias limpias que no generan emisiones de GEl son una
alternativa viable ya contemplada en las politicas nacionales de Chile a través de instrumentos como la Estrategia Nacional de
Movilidad Sostenible, la Estrategia Nacional de Electromovilidad o la Estrategia Climdtica de Largo Plazo de Chile 2050. Los
lineamientos estratégicos de estas politicas y planes se materializaran a nivel regional y local, por lo que resulta imprescindible
generar una sélida base para la implantacién de estos nuevos modelos de movilidad y soluciones para el transporte que se sustenten
en una formacidn y capacitacidon de todos los agentes involucrados. Ademas, habra de tenerse en cuenta las especificidades propias de
cada territorio y ciudad y las caracteristicas propias del transporte de mercancias, de viajeros y el transporte publico y privado en la
region.

Por ello resulta fundamental elaborar un Programa de Capacitacién para reforzar la cadena de valor y aprovechar el potencial
humano, potenciando oportunidades de empleo y de calidad, incluyendo el enfoque de género y reforzando la competitividad del
sector en la region.

Descripcion L El Programa de Capacitacién sera desarrollado por entidades acreditadas y se considerard, de forma prioritaria, los perfiles de
de Ty Descripcion competencias existentes en catdlogo de ChileValora. Incluira formacidén presencial de manera mayoritaria, aunque también formacion
Medida online para poder lograr una amplia difusién territorial, cubriendo a la poblacién de todas las comunas.

Este Programa de Capacitacion se disefiard poniendo especial énfasis en la formacién de los responsables de la gestidn y el control,
incluyendo una importante labor de coordinacidn entre las diferentes instituciones publicas responsables a nivel regional.

Por otra parte, dentro del Programa de Capacitacién se incluird una linea especifica para la formacién profesional de mujeres
especialistas en tecnologias renovables o energias limpias en automocién, que incorpore ademds un convenio de colaboracién con la
empresa privada para el desarrollo de practicas profesionales remuneradas y futura empleabilidad.

En caso de electromovilidad, el Programa tendrd en cuenta las necesidades de habilitaciéon de espacios y talleres mecanicos para
atender mantenimientos y fallas de vehiculos eléctricos. Se considerardn también, otros programas que ya se estén desarrollando en
la region.

Por ultimo, el Programa incluird los servicios conexos a la formacion como son la instalacién, reparacién y mantenimiento de
cargadores.

En el “Segundo taller regional de mitigacién para el desarrollo del PARCC” se indic6 agregar y/o mantener una serie de medidas como:
Justificacion « Capacitacién técnica y profesionalizacién de nuevas tecnologias / industrias

o Impulsar la implementacién de proyectos de electromovilidad para transporte publico
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renovables y electromovilidad.

Instituciones

Otros actores

Acciones
Concretas

Alcance

Cronograma

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-1 Programa de capacitacion en materia de transporte basado en energias
Transporte

e Fomento para la transferencia tecnoldgica mediante alianzas entre publico, privada y academia

Todas estas medidas o acciones se han condensado en esta medida con foco a nivel comunal, priorizandolos en niveles entre 1,3y 5
sobre b.

R bl
sesponsa € Secretaria Ejecutiva de Mesa de Electromovilidad (GORE, Seremi Energia y Seremi Transporte).
aC;Jlaborador CORFO Antofagasta - GORE Antofagasta

Sector privado — Academia (Universidades, Centros de Formacion Técnica y Centros de Investigacién)

1. Disefio y planificacién del Programa de Capacitacién (incluyendo un Sistema de Evaluacion y Seguimiento). Responsables: Mesa
de Electromovilidad (Seremi de Transporte y Telecomunicaciones).

2. Establecimiento de acuerdos y convenios con el sector privado, universidades y centros de investigacién a través del GORE
Antofagasta, SEREMI Transporte y Telecomunicaciones y SEREMI de Energia. Responsables: Mesa de Electromovilidad.

3. Ejecucion de al menos un plan formativo disefiado. Responsables: CORFO.

4. Informe de evaluacién de resultados mediante el Sistema de Evaluacidn y Sequimiento. Responsables: Mesa de Electromovilidad.
Las capacitaciones se llevaran a cabo en las ciudades mas pobladas (Antofagasta, Calama y Tocopilla).
Territorial El resto de las ciudades tienen una poblacion inferior a 14.000 habitantes y el costo-beneficio seria elevado. No
obstante, se incluyen formaciones online para cubrir las necesidades de todo el territorio
- Operadores del transporte publico (en 2013 la flota buses urbanos de transporte publico de Calama era de 258
buses y en Antofagasta de 694 buses)
- Habitantes de las ciudades de Antofagasta y Calama para las acciones de movilidad.
Beneficiarios - Habitantes de las ciudades de Antofagasta, Calama, Tocopilla y Mejillones para las campafias de sensibilizacion e
informacion.
- Poblacién estudiante que curse formacién relacionada con la movilidad, automocidn, transporte, energia, etc. y
poblacién ocupada en el sector del transporte y la movilidad.
ANO ARO ARO ARO ANO ANO
1 2 3 4 5 <5
1 Disefio y planificacién del Programa de Capacitacidn (incluyendo un -

Sistema de Evaluacidn y Seguimiento)
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-1 Programa de capacitacion en materia de transporte basado en energias
Transporte

renovables y electromovilidad.
3 Ejecucidn de al menos un plan formativo disefiado. --

4 Informe de evaluacién de resultados mediante el Sistema de
Evaluacién v Seguimiento.

Potencial de

e ., No aplica
mitigacion
T lizacid
rans'versa izacion Sensible
de género
Co-beneficios - Mejora de la calidad del aire
(IPCC 2007) - Mejora del emprendimiento
Sector afectado Energia
Subsector afectado Transporte
Fuente emisora afectada Emisiones procedentes del transporte por carretera con combustibles fdsiles

Metas de Contaminantes y gases

Mitigacion afectados Diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) y Carbono Negro (BC).

M4. Reduccion de las emisiones de GEl regionales provenientes del uso de combustibles en el transporte para 2040-2050
Metas y objetivos de respecto a 2018
mitigacién del PARCC M6. Elevar el porcentaje de tecnologias cero-emisiones de los sistemas de transporte publico urbano

M7. Movilidad urbana basada en estandares de sostenibilidad y carbono neutralidad
Sinergias con acciones de .

., No tiene
adaptacion
- Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).

- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).

Sinergias con otros - Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.
SEe[EHGE  instrumentos y planes de - Politica Energética de Chile 2050.
la medida cambio climatico - Estrategia Nacional de Electromovilidad.

- Estrategia Nacional de Movilidad Sostenible y Programa Nacional de Movilidad Urbana para la Mitigacién vy
Adaptacion al Cambio Climatico.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Regidn de Antofagasta (vigente).

- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.

- Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Antofagasta.

Sinergias con la
planificacién regional
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-1 Programa de capacitacidn en materia de transporte basado en energias
e Transporte
renovables y electromovilidad.

- Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Calama.
- PLADECOs.

Costo Total (MS) MS$360.000- MS 504.000. Costo aproximado y referencial.

Slir et Subtitulo .

nto presupuestario
Fuentes de FN.DR.
Financiamiento
Seguimiento - N° de personas capacitadas
de la Indicadores de - N° de convenios firmados
seguimiento - Un plan formativo

medida

- Un sistema de evaluacion y seguimiento

[)islaEledlei |  Brechas para la
extra implementacién

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-2 Impulsar y promover la implementacién de proyectos de electromovilidad para el transporte publico mayor y menor
. - Transporte
por medio de la Mesa de Electromovilidad de Antofagasta.

Descripcidén de
la Medida

Objetivo

Descripcién

Justificacién

Instituciones

Otros actores

Acciones
Concretas

Reducir las emisiones de GEIl de los vehiculos colectivos para el transporte de pasajeros a través de la planificacion para la introduccion
paulatina de la electromovilidad en las principales ciudades de la regién de Antofagasta.

Se busca implementar paulatinamente la electromovilidad en el ambito del transporte publico, cumpliendo con los objetivos de las
politicas nacionales, en particular la “Hoja de Ruta para el Avance de la Electromovilidad en Chile: Acciones concretas al 2026 para
masificar el uso de esta tecnologia” y la “Estrategia Nacional de Electromovilidad”. Estos planes asientan las bases para que la regién de
Antofagasta pueda ir generando avances en la electromovilidad del transporte publico mediante acciones para alcanzar una transicién
hacia una movilidad sostenible, baja en emisiones e inteligente.

La electromovilidad del transporte publico en Antofagasta tiene que ser coherente y estar coordinada con la planificacion nacional, pero
al mismo tiempo estara basada en los principios necesarios para forjar el modelo de ciudad resiliente, sostenible y verde que se
establece como uno de los objetivos fundamentales del PARCC.

La medida requiere, tanto acciones encaminadas al desarrollo de estudios de viabilidad y pilotos, como acciones para la planificacion, a
corto y medio plazo, de la implementacidén progresiva de la electromovilidad en el transporte publico, definiendo la visidn, objetivos,
metas y acciones para la creacién de capacidades técnicas, el desarrollo de infraestructura, la identificacion de barreras y la adopcidn de
soluciones éptimas para el transporte publico en el marco de la electrificacién.

Se estableceran las sinergias para el trabajo conjunto entre instituciones regionales (GORE-Seremi Energia-Seremi Transporte),

empresas privadas, centros de investigacion y otros actores clave en el marco de los objetivos de la Mesa Regional de Electromovilidad,
como la construccién de la Hoja de Ruta de Electromovilidad.

En el “Segundo taller regional de mitigacién para el desarrollo del PARCC” se indicd mantener esta medida propuesta y se priorizé en
un nivel 3 sobre 5.

Responsables GORE Antofagasta— SEREMI MTT — SEREMI Energia.

Integrantes de la Mesa Regional de Electromovilidad, tales como: SEREMI Minvu, CORFO, Ministerio de
Colaboradoras L
Obras Publicas.

Sector Privado

1. Desarrollo de una Hoja de Ruta Regional de electromovilidad a medio plazo (2030) para establecer los lineamientos estratégicos y
la_planificacién de la electromovilidad en el transporte publico urbano de la Regién Esta Hoja de Ruta incluira los lineamientos
para la reconversién de la flota a la electromovilidad, necesidad de establecer nuevas lineas, infraestructuras o estaciones de carga

publica, necesidades de mantenimiento, capacitacién y normativa. Esta Hoja de Ruta también incluira el transporte rural como la
micromovilidad en localidades rurales y/o aisladas, como complemento a modos de transporte mds eficientes. Responsables: Mesa
de Electromovilidad. (GORE - Seremi de Transporte y Telecomunicaciones).
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-2 Impulsar y promover la implementacion de proyectos de electromovilidad para el transporte publico mayor y menor
. - Transporte
por medio de la Mesa de Electromovilidad de Antofagasta.

Metas de
Mitigacién

Alcance

Cronograma

Potencial de
mitigacién
Transversalizaci
6n de género
Co-beneficios

2. Disefiar_una_red regional de estaciones de carga eléctrica para vehiculos privados, transporte publico v de carga. Esto incluye
propuestas para la instalacién de cargadores rdpidos en dreas urbanas clave, estaciones intermedias en rutas de alto tréfico y
puntos estratégicos en zonas rurales, alineados con los estdndares internacionales de sostenibilidad y eficiencia. Responsables:
GORE Antofagasta.

Territorial Enfocado en toda de la regidn

Beneficiarios Habitantes de las principales ciudades (Antofagasta, Calama, Tocopilla y Taltal)
ANO  ANO ANo ANO ARNO ANO

Acciones 4 5 <5

1 2 3
1 Desarrollo de una Hoja de Ruta Regional de electromovilidad a medio plazo (2030)
para establecer los lineamientos estratégicos y la planificacion de la electromovilidad en
el transporte publico urbano de la Regién

2 Disefiar una red regional de estaciones de carga eléctrica para vehiculos privados,
transporte publico y de carga

Propiciar el uso de vehiculos eléctricos, lo que disminuira las emisiones de diéxido de carbono propias de los vehiculos a combustibles
fosiles.

Sensible

- Mejora de la calidad del aire

(IPCC 2007) - Mayor calidad de vida en las ciudades
Sector afectado Energia
Subsector afectado Transporte

Fuente emisora
afectada

Contaminantes y gases

afectados

Emisiones procedentes del transporte por carretera con combustibles fésiles

Diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) y Carbono Negro (BC).

M4. Reduccién de las emisiones de GEl regionales provenientes del uso de combustibles en el transporte para 2040-2050

Objetivos de mitigacién respecto a 2018

del PARCC

M6. Elevar el porcentaje de tecnologias cero-emisiones de los sistemas de transporte publico urbano
M7. Movilidad urbana basada en estandares de sostenibilidad y carbono neutralidad
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-2 Impulsar y promover la implementacion de proyectos de electromovilidad para el transporte publico mayor y menor
. o Transporte
por medio de la Mesa de Electromovilidad de Antofagasta.

Sinergias con acciones

o No tiene
de adaptacion I

- Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).
- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).

Sinergias con otros - Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.
. . instrumentos y planes - Politica Energética de Chile 2050.
SUECEERERER e cambio climatico - Estrategia Nacional de Electromovilidad.

medida

- Estrategia Nacional de Movilidad Sostenible y Programa Nacional de Movilidad Urbana para la Mitigacién vy
Adaptacion al Cambio Climatico.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Regidn de Antofagasta (vigente).

- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.

- Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Antofagasta.

- Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Calama.

Sinergias con la
planificacién regional

- PLADECOs
Costo Total . .
(MS) M$130.000- M$182.000. Costo aproximado y referencial.
. o Subtitulo
Financiamiento . *
presupuestario
Fuentes de FN.DR.
Financiamiento
Seguimiento Indicadores de - Desarrollo de la Hoja de Ruta
de la medida seguimiento - N°de Sesiones anuales de la Mesa Regional para la electromovilidad

Informacién Brechas para la
extra implementacién

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-3 Disefio de modelos de movilidad sostenible para su aplicacién en las principales ciudades de la regién, Transporte
incluyendo el transporte de pasajeros y el transporte logistico. B

Objetivo

Descripcién de la
Medida Descripcién

Disenar un modelo de movilidad sostenible y bajo en carbono, adaptado a cada ciudad y sus necesidades, considerando la
salud, la cohesidn social y la digitalizacién.

La medida incluird aspectos fundamentales para consolidar un modelo de movilidad urbana basado en la sostenibilidad. Estos
aspectos seran los siguientes:

Fomento de modos de transporte sostenible: se impulsara el cambio de la modalidad desde el vehiculo privado a modos
colectivos de transporte publico, movilidad peatonal o en bicicleta, facilitando los medios necesarios, aumentando el
transporte publico de calidad y planificando toda la infraestructura necesaria.

Analisis para el desarrollo de Plataformas Logisticas Multimodales: se realizara un estudio para desarrollar un modelo de

transporte logistico sostenible basado en la integracidon portuaria, la eficiencia y la integracion de modos de transportes
bajos en carbono.

Andlisis v acuerdos con el sector privado para promocionar incentivos al uso y adquisicién de vehiculos con tecnologias

limpias (preferentemente hibridos y eléctricos).

Mejora del transporte publico que atienda las problematicas reales en las diferentes ciudades y tenga como principales
objetivos la renovacidn de las flotas por tecnologias limpias, un ndmero adecuado de rutas y frecuencias, mayor eficacia del
sistema de transporte publico y mayor digitalizacidon de los sistemas para aportar informacion y mejorar la coordinacidn
intermodal.

Fomento del uso eficiente del vehiculo privado a través de iniciativas como el coche compartido (carpoling), medidas para
reducir la congestidn, sistema de vehiculos eléctricos de alquiler, etc.

Introduccién de nuevas tecnologias v digitalizacién: monitorizacién del trafico, desarrollo de aplicaciones mdviles para

usuarios del transporte publico, tarjetas ciudadanas inteligentes, recarga de vehiculos eléctricos inteligentes.

Mejoras en el disefio_urbano, con intervenciones especificas que prioricen los desplazamientos a pie, en bicicleta y en
transporte publico.

Capacitacion y conocimiento para implementar modelos de movilidad vinculados al tejido empresarial y dotados de una
masa profesional altamente cualificada para poder materializar medidas eficaces que transformen las actuales ciudades en
areas urbanas bajas en carbono, conectadas y centradas en mejorar la calidad de vida y la salud de sus habitantes.

Base sobre el disefio participativo: es un aspecto clave y transversal a toda politica local de movilidad, incluyendo en el
modelo de movilidad urbana a definir a todos los actores clave, aportando soluciones e informando de las problematicas al
detalle, al tiempo que se generan espacios para la corresponsabilidad de toda la ciudadania en el desarrollo de las acciones
que se lleven a cabo.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-3 Disefio de modelos de movilidad sostenible para su aplicacién en las principales ciudades de la regidn,
Transporte

incluyendo el transporte de pasajeros y el transporte logistico.

En el “Segundo taller regional de mitigacién para el desarrollo del PARCC” se indicé mantener esta medida propuesta y se
priorizé en un nivel 3 sobre 5.

Justificacién

Responsables Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones (MTT)
Colaboradoras GORE Antofagasta
Otros actores -

Instituciones

1. Estudios de evaluacién vy diagndstico de la movilidad sostenible en la regién distintas a Calama y Antofagasta, con foco en
las entidades urbanas. Responsables: MTT y GORE Antofagasta.

2. Estudio sobre las necesidades y eficiencia del transporte de carga y posibles medidas para el desarrollo de Plataformas
logisticas multimodales. Responsables: GORE Antofagasta (Colabora BID).

3. Sequimiento de los “PMUS de Antofagasta” vy “PMUS de Calama” evaluando su capacidad para la reduccién de las
Acciones Concretas emisiones de GEl y las acciones relacionadas con el transporte publico, la movilidad activa, la electromovilidad y la
transformacion de las ciudades. Se incluye la realizacion de PMUS en el resto de las ciudades de la region. Responsables:
MTT y GORE Antofagasta.
4. Elaboracién de un_documento técnico de directrices de movilidad sostenible para su incorporacidén en la elaboracién de
PMUS de las ciudades de la regién u otra planificacién relacionada con la movilidad sostenible. Responsables: MTT y

GORE Antofagasta.
Territorial Las zonas urbanas de la regién
Alcance
Beneficiarios Poblacién urbana
Acciones

1. Estudios de evaluacién y diagndstico de la movilidad sostenible.

Cronograma 2. Estudio sobre las necesidades y eficiencia del transporte de carga.

3. Seguimiento de los “PMUS de Antofagasta” y “PMUS de Calama”.

4. Elaboracion de un documento técnico de directrices de movilidad sostenible.
Potencial de

e ., No aplica
mitigacion
T —y7
rans,versallzaaon Sensible
de género
Co-beneficios - Mayor calidad de vida en las ciudades
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-3 Disefio de modelos de movilidad sostenible para su aplicacién en las principales ciudades de la regidn,

. . e Transporte
incluyendo el transporte de pasajeros y el transporte logistico.

e iecc 2007) - Fomento de la movilidad sostenible

Metas de
Mitigacién

Sinergias de la
medida

Financiamiento

Sector afectado
Subsector afectado
Fuente emisora afectada

Contaminantes y gases
afectados

Objetivos de mitigacion del
PARCC

Sinergias con acciones de
adaptacién

Sinergias con otros
instrumentos y planes de
cambio climatico

Sinergias con la planificacion

regional

Energia
Transporte

Emisiones procedentes del transporte por carretera con combustibles fdsiles

Didxido de carbono (CO,), metano (CH,) y Carbono Negro (BC).

M4. Reduccién de las emisiones de GEIl regionales provenientes del uso de combustibles en el transporte para
2040-2050 respecto a 2018

M5. Reduccidn de la cuota modal del transporte privado con combustibles fésiles en 2030 respecto al 2017

M6. Elevar el porcentaje de tecnologias cero-emisiones de los sistemas de transporte publico urbano

M7. Movilidad urbana basada en estdndares de sostenibilidad y carbono neutralidad

No tiene

- Estrategia Climéatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).

- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).

- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.

- Politica Energética de Chile 2050.

- Estrategia Nacional de Electromovilidad.

- Estrategia Nacional de Movilidad Sostenible y Programa Nacional de Movilidad Urbana para la Mitigacién
y Adaptacién al Cambio Climético.

- Estrategia Regional de Desarrollo, Regidn de Antofagasta (vigente).

- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.

- Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Antofagasta.

- Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Calama.

- PLADECOs.

Costo Total (MS) MS 1.710.000 - M$ 2.394.000. Costo aproximado y referencial.

Subtitulo
presupuestario
Fuentes de
Financiamiento

*

F.N.D.R.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-3 Disefio de modelos de movilidad sostenible para su aplicacién en las principales ciudades de la regidn, _
Transporte

incluyendo el transporte de pasajeros y el transporte logistico.

N° de estudios de diagndstico de la movilidad (en al menos 2 comunas de la Regidn, que no sean las comunas de Calama y

SEGg e G BN Indicadores de Antofagasta).
medida seguimiento - Un estudio sobre las necesidades del transporte de carga y de medidas
- Un reporte anual de seguimiento de los “PMUS de Antofagasta” y “PMUS de Calama”

Brechas para la
implementacion

Informacidn extra

Nota:* A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-4 Programa de movilidad sostenible, eficiencia energética y acciones de sensibilizacién ciudadana. i Transporte

Objetivo

Descripcién

Justificacién

Instituciones

Otros actores

Descripcién de
la Medida

Acciones Concretas

Alcance

Reducir las emisiones de GEl procedentes del transporte y el sector residencial, comercial e institucional mediante la
introduccidn del H2V y otras energias limpias y con una sélida base en la concienciacion ciudadana.

Reforzar y consolidar los planes de movilidad urbana sostenible (PMUS) y su integracion con los Planes de Inversion en
Infraestructura de Movilidad y Espacio Publico (PIIMEP) y las diferentes iniciativas que se desarrollan en la regién en relacion a
la movilidad y el cambio climatico, tales como el GEF 6 (Consolidacién de electrocorredores) y GEF 7 (reemplazo de colectivos
de combustibles fésiles a eléctricos) a través de una gobernanza y pilotajes que incluya la relacién del cambio climatico con las
pautas de movilidad , incluyendo también conceptos sobre calidad del aire y salud humana.

Ademds de mitigar el cambio climatico a través de acciones concretas, es necesario sentar las bases para establecer un nuevo
modelo de ciudad basado en modos de transporte sostenibles, la mejora de calidad de vida de los habitantes y la mejora de las
condiciones ambientales urbanas, todo ello desde la sensibilizacién y concienciacion.

Responsables Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones (MTT).)
Colaboradoras Integrantes de la Mesa, tales como: Seremi Energia — MINVU - GORE - Municipalidades
Empresas de transportes — Sector privado — Ciudadania y asociaciones

1. Disefio “Electrocorredores” de transporte publico, en la ciudad de Antofagasta, con ajustes geométricos del espacio vial y
mejoramiento en las condiciones de movilidad en los modos de peatén y bicicleta. Responsables: MTT - GORE
Antofagasta.

2. Formalizar la _gobernanza regional de movilidad urbana sostenible, por medio de un convenio de programacion, para el
financiamiento de iniciativas. Responsable: MTT - GORE Antofagasta.

~ /.

Diseno de Planes Maestro de ovias para la idade

3. Responsables: MTT - GORE

4. Incentivos en cambio de la flota de Transporte Publico mayor y menor; Ayuda para la adquisicidn de vehiculos eléctricos
5. Campafias de sensibilizacién de Movilidad Sostenible en toda la Regién. Responsables: MTT - GORE Antofagasta.

Territorial Regidén de Antofagasta

- Usuarios del transporte publico (en 2013 la flota buses urbanos de transporte publico de
Calama era de 258 buses y en Antofagasta de 694 buses;)
Beneficiarios - Habitantes de las ciudades de Antofagasta y Calama para las acciones de movilidad.
- Habitantes de las ciudades de Antofagasta, Calama, Tocopilla y Mejillones para las campanas
de sensibilizacién e informacién.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-4 Programa de movilidad sostenible, eficiencia energética y acciones de sensibilizacién ciudadana. Transporte

Acciones

1. Disefo “Electrocorredores” de transporte publico,
2. Formalizar la gobernanza regional de movilidad urbana sostenible

Sl 3. Disefio de Planes Maestro de Ciclovias, Antofagasta y Calama
4 Incentivos en cambio de la flota de Transporte Publico mayor y menor;
Ayuda para la adquisicién de vehiculos eléctricos
5. Campafias de sensibilizacién de Movilidad Sostenible
Accién 1:
Reduccién de emisiones: 1.904,2 ton CO./afio;

. 8.977.154 km/afio dejarian de recorrer en vehiculo privado como resultado de la medida;
Potencial de .,
mitigacién Accion 2:
9 No aplica;

Accién 3:
No aplica

T ——y7

r'ansversallzacmn de Sensible

género
- Aumento de la concienciacién y sensibilizacién en movilidad sostenible

Co-beneficios - Mejora de la calidad del aire en las ciudades

(IPCC 2007) - Mejora de la salud
- Mejora de la calidad de vida

Sector afectado Energia

Subsector afectado Transporte

. Emisiones procedentes de los vehiculos privados motorizados con combustibles fésiles
Fuente emisora afectada L. . .
Metas de Emisiones de los buses con combustibles fésiles

Mitigacién Contaminantes y gases afectados Diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) y Carbono Negro (BC).

M4. Reduccién de las emisiones de GEIl regionales provenientes del uso de combustibles en el transporte para
Metas y objetivos de mitigacién del 2040-2050 respecto a 2018
PARCC M5. Reduccidén de la cuota modal del transporte privado con combustibles fésiles en 2030 respecto al 2017

M6. Elevar el porcentaje de tecnologias cero-emisiones de los sistemas de transporte publico urbano
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

M-TR-4 Programa de movilidad sostenible, eficiencia energética y acciones de sensibilizacién ciudadana. i Transporte

_ M7. Movilidad urbana basada en estandares de sostenibilidad y carbono neutralidad
Smergla.sl con acciones de A-ASE-3
adaptacion
- Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 (ECLP).
- Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC).
- Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022.
- Politica Energética de Chile 2050.
- Estrategia Nacional de Electromovilidad.
Sinergias con otros instrumentos y - Estrategia Nacional de Movilidad Sostenible y Programa Nacional de Movilidad Urbana para la
planes de cambio climatico Mitigacidn y Adaptacion al Cambio Climatico.
- Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Ciudades 2018 - 2022.
- Plan de Movilidad Urbano Sostenible de Antofagasta, 2020-2050.
- Plan de Movilidad Urbano Sostenible de Calama, 2025-2035.
- GEF6.
- GEF7.
- Estrategia Regional de Desarrollo, Regién de Antofagasta (vigente).
- Estrategia Regional de Innovacién 2022-2028.
- Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Antofagasta.

Sinergias de la
medida

Sinergias con la planificacién

regional - Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Calama.
- PLADECOs.

Costo Total (M$) MS 13.250.000 - MS 18.550.000. Costo aproximado y referencial.

Subtitulo

Financiamiento A definir conforme la Ley de Presupuesto que se fija anualmente.

presupuestario

Fuentes de

. .. F.N.D.R. - Sectorial - FAR
Financiamiento

- N2 de personas participantes en campafia de sensibilizacién
SIS Indicadores de - Kilémetros de Electrocorredor ejecutados

la medida seguimiento - Kilémetros de ciclovias ejecutados
- Kildmetros de vias peatonales ejecutados

Informacidn Brechas para la
. ., Falta de presupuesto
extra implementacion
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

6.3.3. Medidas transversales: habilitantes y educativas

HAB-1 Fortalecimiento de Capacidades de las instituciones publicas regionales para la Ejecucién de Proyectos de Cambio

Climatico asociados al PARCC.

Habilitantes

Descripcién de la
Medida

Objetivo

Descripcién

Justificacién de la
medida

Acciones Concretas

Fortalecer el ejercicio de las competencias del PARCC de las instituciones publicas regionales, impulsando su capacidad para
alcanzar el buen término en la gestidn estratégica y funcional, y en el papel de asumir el liderazgo en la implementacidn de
medidas que contenga el PARCC.

Esta medida se dirige a aplicar una serie de procesos y acciones que sirvan para mejorar las capacidades del Gobierno
Regional de Antofagasta en lo que respecta a la coordinacién del PARCC y otros proyectos relacionados con el cambio
climdtico.

Para ello, se prevé el lanzamiento de iniciativas para trabajar de forma coordinada entre el GORE vy los distintos responsables
y otros servicios y seremis en materia de cambio climatico, con el objetivo de alcanzar los objetivos y lineamientos
estratégicos establecidos en este instrumento.

Para poder desarrollar y/o gestionar eficazmente iniciativas de inversidn relacionados con el cambio climdtico, es crucial que
los Gobiernos Regionales posean las capacidades necesarias. Esto es especialmente relevante en contextos como el de
Antofagasta, donde los municipios y algunos servicios tienen limitantes para realizar proyectos de envergadura como por
ejemplo de Hidrégeno Verde u otros.

Actualmente, los equipos de los Gobiernos Regionales requieren un fortalecimiento paulatino para conseguir implementar
eficazmente los PARCC. Sin embargo, una opcidn viable en el corto plazo, que se presenta como un buen mecanismo,
corresponde a fortalecer a los GOREs y servicios con procesos de capacitacién, refuerzo tecnoldgico y de personal o
asistencias técnicas para la elaboracion de estudios preinversionales, de inversion y seguimiento de iniciativas.

Esto permitiria a la institucionalidad regional manejar proyectos de diversas naturalezas y especialidades al tiempo que se
fortalecen sus capacidades técnicas y se mejora la implementaciéon de los PARCC en sus territorios.

Finalmente, se propone que la region elabore un diagndstico que permita proponer una metodologia especial para evaluacion

técnico-econdmica de iniciativas relativas al cambio climatico.

1. Identificacién de brechas en gestidn, tecnoldgicas v desarrollo de iniciativas en temdticas de Cambio Climdtico realizada
por el GORE vy servicios responsables, asi como de metodologias de evaluacidn técnico-econdmica de iniciativas relativas
al cambio climatico. Responsables: GORE Antofagasta.

2. Formacidn v capacitacién dirigida a profesionales de los principales servicios publicos identificados. Responsables: GORE
Antofagasta.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

HAB-1 Fortalecimiento de Capacidades de las instituciones publicas regionales para la Ejecucién de Proyectos de Cambio

Climatico asociados al PARCC.

Habilitantes

Cronograma

Transversalizacién de
género

Seguimiento de Indicadores de
la medida seguimiento

de cambio climatico.

3. Refuerzo de equipos, a través de aumento de dotacion o contratacion de plataformas tecnoldgicas y/o asistencias técnicas
o contratacidn de agentes publicos para colaborar en la elaboracidén de perfiles de iniciativas, estudios preinversionales,
seguimiento de iniciativas de plan y otras tareas que apoyen al GORE vy los servicios responsables. Responsables: GORE
Antofagasta.

4. Promover la creacidn de glosas especificas para financiar proyectos de gestidon de cambio climatico. Responsables: GORE
Antofagasta.

5. Sequimiento vy evaluacidn de las capacidades para la gestion de provectos de cambio climatico. Responsables: GORE
Antofagasta.

Acciones

1 |dentificacidn de brechas en gestidn, tecnoldgicas v desarrollo de
iniciativas en temdticas de Cambio Climdtico realizada por el GORE y
servicios responsables, asi como de metodologias de evaluacién
técnico-econdmica de iniciativas relativas al cambio climatico.

2 Formacidn y capacitacién dirigida a profesionales de los principales
servicios publicos identificados.

3 Refuerzo de equipos, a través de aumento de dotacidn o contratacion de
plataformas tecnoldgicas y/o asistencias técnicas o contratacidn de agentes
publicos para colaborar en la elaboracién de perfiles de iniciativas, estudios
preinversionales, seguimiento de iniciativas de plan y otras tareas que
apoyen al GORE y los servicios responsables.

4 Promover la creacion de glosas especificas para financiar proyectos de -

gestién de cambio climatico.

- Elaboracién informe de la identificacion de brechas en gestion y desarrollo de iniciativas en tematicas de Cambio
Climatico de inversidn realizada por el Gobierno Regional de Antofagasta.

5 Seguimiento v evaluacion de las capacidades para la gestion de proyectos

Sensible

- Informes de seguimiento y evaluacion de las capacidades para la gestién de proyectos de cambio climatico.
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

HAB-1 Fortalecimiento de Capacidades de las instituciones publicas regionales para la Ejecucién de Proyectos de Cambio Habilitantes

Climatico asociados al PARCC.

- N°de personas capacitadas

Costo Total (MS) Por definir

Financiamiento Subtitulo presupuestario 21, 22,24 029

Fuentes de

. .. F.N.D.R. - Sectorial
Financiamiento
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Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Proyecto Definitivo

HAB-2 Plan de Asociatividad Publico — Privada en Proyectos para la Accién Regional en Cambio Climatico Habilitantes

Objetivo

Descripcién

Descripcidn de la
Medida

Justificacién de la
medida

Promover la colaboracién entre el sector publico y privado en la implementacidn de proyectos de inversién relacionados con el
cambio climatico y con las acciones concretas del PARCC

La medida se dirige a establecer los mecanismos oportunos para la colaboracién conjunta de entidades del GORE, otros
responsables involucrados en las medidas y el sector privado en materia de coordinacién, financiamiento y ejecucion de
proyectos relacionados con el cambio climatico. Se trata de una medida necesaria para promover la coordinacidn, inversién en
proyectos de energias renovables, gestién de los recursos naturales, movilidad sostenible, gestidn eficiente de agua, usos de
la tierra o residuos, entre otros.

Considerando 1) la relevancia del sector minero y energético en la regién, asi como sus respectivos compromisos en materia
ambiental y de cambio climdtico y 2) la existencia de instrumentos e instancias regionales relevantes y vinculadas con el Plan,
como la Estrategia Regional de Innovacion (ERI), la Estrategia Minera para el Bienestar de la Region de Antofagasta (EMRA), y
la instancia Antofagasta Race to Zero en donde hay participacion directa y/o vinculacidn con el sector privado. Esta medida
puede contribuir no sélo a apuntalar algunas medidas del plan, sino también a dar coherencia a los instrumentos de
planificacién, ordenamiento y gestién regionales, con la inversidn regional.

EL objetivo final es promover la colaboracién entre el sector publico y privado para generar beneficios mutuos, contribuyendo
tanto a la adaptacién y la mitigacion del cambio climatico, como al desarrollo econédmico y social de la regidn.

Actualmente, los equipos de los Gobiernos Regionales requieren un fortalecimiento paulatino para conseguir implementar
eficazmente los PARCC. Sin embargo, una opcidn viable en el corto plazo, que se presenta como un buen mecanismo,
corresponde a fortalecer a los GOREs mediante la contratacién de contrapartes técnicas, mediante la generacién de una o mas
licitacidn/es para mejorar la cartera de proyectos.

Sumado a lo antes mencionado, los proyectos asociados a los PARCC son de alta variabilidad y requieren de un conocimiento
técnico especifico para su disefio e implementacion efectiva. Por ejemplo, en el caso de un proyecto de innovacién (tal es el
caso de la implementacién de una planta piloto de Hidrégeno Verde (H2V)), se necesita un equipo técnico con un
conocimiento profundo y especifico en materias de energias renovables. Siendo asi, la medida apunta a permitir contar con
contrapartes técnicas externas que puedan disefiar e implementar cada proyecto de manera eficiente, efectiva y con un alto
estandar de calidad.

Esto permitiria a los Gobiernos Regionales a manejar proyectos de diversas naturalezas y especialidades al tiempo que se
fortalecen sus capacidades técnicas y se mejora la implementacién de los PARCC en sus territorios.

Sin embargo, los GOREs pueden enfrentar desafios al tratar de interpretar y operacionalizar las Glosas por si mismos, a
menudo debido a la falta de conocimiento sobre su funcionamiento. Este desconocimiento puede llevar a la subutilizacién de
las Glosas, lo que representa una oportunidad perdida para optimizar la implementacidn y seguimiento de proyectos.
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HAB-2 Plan de Asociatividad Publico — Privada en Proyectos para la Accién Regional en Cambio Climatico Habilitantes

Acciones Concretas

Cronograma

Transversalizacion de
género

Seguimiento de Indicadores de
la medida seguimiento

Por lo tanto, es imperativo proporcionar una formacién adecuada y continua a los GOREs para familiarizarlos con la operacién
de la glosa. De esta forma, se podria aprovechar integralmente sus beneficios, mejorando la gestién, implementacion y
seguimiento de los proyectos a nivel regional. Este mejoramiento contribuirfa en dltima instancia a lograr los objetivos de
desarrollo de la regién de manera mas eficaz y eficiente.

1. Disefio y ejecucién de un Plan de Asociatividad v colaboracién Publico — Privada en proyectos de cambio climético en
coordinacién con instrumentos e instancias regionales relevantes y vinculadas con el Plan, como la Estrategia
Regional de Innovacién (ERI), la Estrategia Minera para el Bienestar de la Regidn de Antofagasta (EMRA), la instancia
Antofagasta Race to Zero u otras relacionadas. Responsables: GORE Antofagasta.

2. Recopilacién de casos de éxito de colaboracidn publico-privada y posible replicabilidad, incluyendo la edicién de una
guia. Responsables: GORE Antofagasta.

3. Diseflo de Plataforma Digital de innovacién climatica, que funcione como un espacio de interaccion para compartir
conocimiento, desarrollar proyectos conjuntos y facilitar la transferencia tecnoldgica en dreas prioritarias como
energia, agua, transporte y economia circular. Responsables: GORE Antofagasta.

ANO ANo ANo ANo  ANO ANO

Acciones 1 2 3 4 5 <5

.1 ,

1 Disefio y ejecucion de un jativi ico —
Privada en proyectos de cambio climético en coordinacién con instrumentos
e instancias regionales relevantes y vinculadas con el Plan.

2 Recopilacién de casos de éxito de colaboracién publico-privada y posible
replicabilidad

3 Disefio de Plataforma Digital de innovacién climatica, ] 1 ] ]

Ciega

- Un Plan de Asociatividad Publico — Privada

- N°de presentaciones (ponencias) de casos de éxito realizadas anualmente
- N°de iniciativas gestionadas o facilitadas por esta asociatividad publico-privada.
- Una plataforma digital de innovacidn climatica regional
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EDU-1 Implementacion de estrategias de educacién ambiental sobre cambio climatico en el marco del Sistema Nacional de

Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE)

Objetivo

Descripcién

pIedlset M Acciones Concretas
Medida

Cronograma

Transversalizacién de
género

Integrar la visién y lineamientos del PARCC en el ambito educacional para transitar hacia una sociedad socioecolégicamente
justa, promoviendo el compromiso de la comunidad educativa a nivel regional y estableciendo un trabajo directo con el
territorio regional en el que se desarrolla este instrumento de cambio climatico.

EL SNCAE es un sistema de caracter voluntario que entrega una certificacion publica a los establecimientos educacionales
que implementan exitosamente estrategias de educaciéon ambiental en sus comunidades educativas. Se trabaja en los
ambitos Curricular, Gestidn y Relaciones con el Entorno.

Con esta medida se pretende un doble objetivo; por una parte, establecer un proceso por el cual se disefe un procedimiento
para integrar el cambio climdtico y los principios del PARCC en los establecimientos educacionales de la region de
Antofagasta. Para ello se trabajara con los establecimientos educacionales ya certificados en la regidn, para abordar temas
relacionados con la reduccidn del riesgo de desastres, asi como la capacitacién de docentes en materia de cambio climatico.

1. Fomentar la reduccion iesgo de de ico en lo imiento io

certificados ambientalmente de la regidon de Antofagasta, en el marco del programa SNCAE del MMA. *Medida Anual
y sujeta a la actualizacion anual de la Matriz Ambiental del SNCAE. Responsables: SEREMI de Medio Ambiente.

2. Jornada de Capacitacidn sobre cambio climdtico dirigido a los docentes de las escuelas certificadas ambientalmente de
la regién de Antofagasta, en el marco del SNCAE. A ejecutarse el afio 2027.Responsable: SEREMI de Medio
Ambiente.

. ANO ANo ANo ARo ANO ANO
Acciones

1 2 3 4 5 <5
1 Fomentar la reduccién del riesgo de desastres (RRD) ante el cambio
climatico en los establecimientos educacionales certificados
ambientalmente de la regién de Antofagasta, en el marco del programa
SNCAE del MMA. *Medida Anual y sujeta a la actualizacién anual de la
Matriz Ambiental del SNCAE.

2 Jornada de Capacitacién sobre cambio climdtico dirigido a los docentes de
las escuelas certificadas ambientalmente de la regién de Antofagasta, en el
marco del SNCAE. A ejecutarse el afio 2027.
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EDU-1 Implementacién de estrategias de educacién ambiental sobre cambio climatico en el marco del Sistema Nacional de

Certificacién Ambiental de Establecimientos Educacionales (SNCAE)

- © i
Seguimiento de Indicadores de N el prrmenias cavaeitees

la medida seguimiento - N°de establecimientos educacionales certificados que incorporan la RRD

Pagina 157|188



Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Propuesta de Proyecto

7. Financiamiento del Plan de Accion

7.2. Introduccion y enfoque

En este capitulo se presenta el analisis de costos relacionado con las medidas presentadas en
el Capitulo 6 correspondientes a la propuesta del Proyecto del PARCC de la Regidn de
Antofagasta. Es importante destacar que la definicidn y priorizacion de las medidas dentro del
PARCC no pretende ni es capaz de proporcionar el nivel de profundidad y detalle que
generalmente se exige para la estimacidn de costos.

Dadas estas consideraciones, la estimacion de costos de las medidas se ha realizado a partir
de la referencia de estudios basicos, programas o proyectos de inversion publica presentes en
el Banco Integrado de Proyectos del MDSF, proporcionando asi un valor aproximado y dentro
de un rango determinado.

El andlisis de costos realizado es inicial y orientativo, buscando principalmente prever los
recursos necesarios para cada medida, asi como calcular y contrastar los costos relacionados
con el cumplimiento de los objetivos.

El calculo de los costos de las medidas de los PARCC permite tener una visidn preliminar del
desembolso anual requerido desde el inicio hasta la finalizacion de su implementacion. Cabe
tener presente que estas estimaciones son provisionales y pueden sufrir ajustes en funcion de
una mayor precision el alcance de la medida. Aun asi, aportan un conocimiento esencial del
compromiso financiero necesario.

Este analisis inicial también permite la potencial limitacién del alcance de algunas medidasy
la prevision de posibles retos financieros en el horizonte de tiempo de evaluacion del PARCC.

7.3. Presupuesto total del PARCC

El presupuesto total del PARCC de la Regién de Antofagasta, traido a valor presente, se
estima que se encuentra entre M$ 36.440.672 y M$ 51.016.941, para el periodo total de
implementacion de las medidas.

Este amplio rango se justifica ya que son medidas de caracter general y no contienen detalles
particulares que se requieren para un costeo mas especifico. Estos valores, por tanto, deben
ser entendidos como una referencia inicial, sujeta a ajustes segun se avance en la definicion y
puesta en marcha de las medidas del PARCC.

Sin perjuicio de lo anterior, se puede estimar que los costos y gastos anuales, durante los 5
anos de implementacion del PARCC,, se mantienen relativamente similares con excepcion del
afio 2, donde se evidencia una fluctuacion importante. Esto se debe a que existe una medida
en especifico que representa una parte importante del presupuesto del PARCC. Dicha medida
corresponde a “M-EN-3 Programa de sensibilizacion ciudadana en materia de eficiencia
energética y movilidad sostenible, incluyendo el H2V para los sectores residencial, comercial,
educativo e institucional”. Especificamente el alto costo se atribuye a la accién de “Disefio de
electro-corredor de transporte publico de alta capacidad, segregado, de alta velocidad y con
prioridad semafdrica en un eje urbanos de elevada demanda de movilidad transversal en la
ciudad de Antofagasta. La ejecucion de esta accion implica la creacion de una plataforma
segregada (incluyendo una SbN de infraestructuras lineales de transporte) para uso exclusivo
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del autobus, con la remodelacion del espacio vial y el redimensionamiento de la calzada, la
transformacion de aceras y la priorizacion semafdrica entre otros”.

Como bien se menciond al inicio de la seccidon, debido a que esta medida todavia no presenta
el detalle suficiente para conocer su real magnitud, este valor podria variar significativamente
una vez que se cuente con la informacién detallada. Sin embargo, dada la descripcion de lo
que contendria, se estima que esta seria la medida mas costosa del PARCC.

7.4. Presupuesto por medida y tipologia de medida

A continuacion, se presenta el detalle del presupuesto por medida, el cual permite visualizar y
entender las implicancias financieras de cada medida y asegurar que los recursos estén
siendo asignados de manera efectiva.

Tabla 30. Presupuesto requerido por medida del PARCC de la Regién de Antofagasta. Fuente: elaboracion propia

Costo minimo Costo
ID2 Nombre de L did
ombre de la medida (M$) maximo (MS)
Gestidén integral de ecosistemas vulnerables al cambio climatico
A-BIO-1 respecto a ecosistemas acudticos continentales y ecosistemas 1.398.811 1.958.335

terrestres.

Seguimiento, investigacion y acciones directas para la adaptacion al

A-BIO-2 . . .
cambio climatico del ecosistema marino.

1.318.671 1.846.139
Fortalecimiento de la actividad productiva agropecuaria y forestal para

A-AP-1 aumentar su capacidad de resiliencia a través de IFP (Instrumentos de 933.197 1.306.476
Fomento Productivo).

Transferencia de conocimiento e informacién para favorecer la
A-AP-2 innovacidon en la adaptacidon de cultivos y especies ganaderas mas 1.000.000 1.400.000
relevantes de Antofagasta, incluyendo el sistema alimentario.

Programa de adaptacion al cambio climatico para los recursos
A-AP-3 hidrobioldgicos pesqueros, incluyendo actividades de investigacién y 739.057 1.034.680
capacitacion

Pilotaje para la recuperacién, reutilizacidn vy reciclaje de recurso hidrico

A-AP-4 150.000 210.000
en la Region de Antofagasta.

A-ASE-1 Actualizar los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas 527 000 237800
(PERHC)

A-ASE-2 Fomentar la eficiencia hidrica en los asentamientos humanos. 0 0

Incorporaciéon del enfoque de Soluciones basadas en la Naturaleza
A-ASE-3 (SbN) para la adaptacién al cambio climdtico de espacios publicos 0 0
urbanos y edificaciones.

Gestidn e Integracién de los Escenarios de Cambio Climdtico en la
Reduccidn del Riesgo de Desastres.

A-ASE-5 Programa de Proteccién de la Salud en el contexto de cambio climatico. 2.525.000 3.535.000

A-ASE-4 1.000.000 1.400.000

Crear un programa de mejora y creacidn de nuevos sumideros de
M-AF-1 carbono con base en la reforestacion de especies nativas, incluyendo 2.205.458 3.087.641
acciones de investigacion.

Crear un plan de implementacion de la economia circular en pequerios
M-AF-2 ganaderos vy agricultores, incluyendo capacitacion y apoyo al 2.658.866 3.722.412
emprendimiento.
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M-AF-3

M-EN-1

M-EN-2

M-EN-3

M-EN-4

M-RS-1

M-RS-2

M-RS-3

M-TR-1

M-TR-2

M-TR-3

M-TR-4

HAB-1

HAB-2

EDU-1

PARCC

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
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Nombre de la medida

Gestidon y conservacion de humedales para mejorar su capacidad de
sumidero.

Garantizar que las condiciones del cierre y reconversién de
termoeléctricas en la regidon se cumplan en el marco de la Transicidn
Socioecoldgica Justa.

Fomentar las condiciones para el desarrollo de la industria del H2V en
la region a corto y mediano plazo.

Promover acciones de investigacién en materia de energia y mineria
sostenible y puesta en marcha de proyectos piloto.

Promover y difundir la oferta programdtica asociada a energias
renovables no convencionales de los servicios publicos.

Identificar microbasurales y promover la valorizacion de residuos
sélidos domiciliarios y otros residuos.

Generar un instrumento de gestién para la economia circular que
incluya los sectores, tanto publicos y/o privados.

Diagnosticar estado de las acciones para la reutilizacion de los
componentes de la generacién eléctrica no convencional en
aplicaciones del sector industrial, domiciliario u otros.

Programa de capacitaciéon en materia de transporte basado en energias
renovables y electromovilidad.

Impulsar y promover la implementacién de proyectos de
electromovilidad para el transporte publico mayor y menor por medio
de la Mesa de Electromovilidad de Antofagasta.

Diagndstico de modelos de movilidad sostenible para su aplicacion en
las principales ciudades de la region, incluyendo el transporte de
pasajeros y el transporte logistico.

Programa de movilidad sostenible, eficiencia energética y acciones de
sensibilizacion ciudadana.

Fortalecimiento de Capacidades de las instituciones publicas
regionales para la Ejecucion de Proyectos de Cambio Climdtico
asociados al PARCC.

Plan de Asociatividad Publico — Privada en Proyectos para la Accién
Regional en Cambio Climatico.

Implementacién de estrategias de educacién ambiental sobre cambio
climatico en el marco del Sistema Nacional de Certificacion Ambiental
de Establecimientos Educacionales (SNCAE).

TOTAL COSTOS

Costo minimo
(MS)
881.763

485.849

770.000

400.000

2.862.000

800.000

335.000

360.000

130.000

1.710.000

13.250.000

36.440.672

Costo
maximo (M$)
1.234.468

680.189

1.078.000

560.000

4.006.800

1.120.000

469.000

504.000

182.000

2.394.000

18.550.000

51.016.941

Al revisar la distribucion presupuestaria por tipo de medida vy tipologia, desglosado para el
total de las acciones contenidas en cada medida, se identifica la elaboracion de 38 estudios
(entre los que se encuentran diagndsticos y estudios basicos, estos ultimos conducentes a
inversidn), 22 acciones de capacitacion y/o difusion, 20 acciones de gestion, 11 iniciativas de
inversidn, 21 programas sociales de inversion.
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Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion

8.2. Objetivos del Sistema MRV

El sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV) tiene como objetivo apoyar el
seguimiento, gestion y monitoreo de las medidas contempladas en el PARCC.

Estara conformado principalmente por una herramienta que permita recopilar informacion
periddica sobre el desarrollo de las medidas, tanto desde el punto de vista de la
implementacion de las medidas, como del gasto o financiamiento de esta.

El sistema MRV, por tanto, permite:

8.3.

Disponer de informacion organizada y estructurada sobre el grado de implementacion
de las medidas y acciones del PARCC.

Evaluar la evolucidon del gasto prevista segun la Estrategia de Financiamiento del
PARCC

Identificar puntos criticos en la planificacidn, permitiendo detectar problemas y alertar
a los responsables sobre los riesgos, incluyendo medidas o acciones informativas.
Elementos del sistema MRV

El sistema MRV contiene los siguientes elementos,

a)

b)

Indicadores de monitoreo para las medidas de adaptacion y mitigacion priorizadas.
Estas medidas, compuestas a su vez por acciones especificas, ya se encuentran
priorizadas y consensuadas con las instituciones relevantes para el diseno e
implementacion del PARCC, incluidas las instituciones que deben liderar cada medida.
Cabe senalar que los indicadores definidos en los productos anteriores se revisan vy
adaptan en base al marco conceptual del MRV

Sistema y herramienta de gestion de informacion, desarrollada en formato Excel,
para el seguimiento de la ejecucidn de las medidas y acciones en base a los
indicadores de seguimiento recogidos en las fichas de las medidas.

e Cuadro de mando o Dashboard para el seguimiento de la ejecucidon de
medidas, en base a los indicadores de implementacidn y financiamiento de sus
acciones, con generacion de graficos de avance para incluir en informes de
seguimiento de las medidas y de su financiamiento.

e Pestaia/Apartado de seguimiento de las acciones y medidas, incluidos:
o Seguimiento de la implementacién para evaluar el progreso.

o Seguimiento presupuestario para evaluar el gasto anual ejecutado,
posibles cambios en el presupuesto y asegurarse de que los gastos no
superan los costes planificados.

e Pestaia/Apartado con informacion detallada de las medidas del PARCC vy la
estrategia de financiamiento del PARCC.
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e Pestaina/Apartado con formulario base y pre-llenado para informes de
seguimiento

e Pestaina/Apartado con instrucciones de uso de la herramienta
c¢) Documentos/Guias para personas usuarias con recomendaciones para el seguimiento.

e “Elaboracidon de informes anuales de seguimiento” y formulario base:
Descripcion de los principales contenidos de los informes de seguimiento y
responsables de su elaboracidon, incluyendo un modelo de base para la
elaboracidn del informe anual.

. Manual de instrucciones. Documento .docx y .pdf que describa el
funcionamiento de la herramienta, responsables de ejecucion, campos a
cumplimentar, entre otros.

La siguiente figura resume los elementos del sistema MRV vy su relacidn légica. En el centro
del sistema MRV, estd la herramienta de gestidn. La intencidn es que la institucion
responsable del PARCC recopile la informacion, desde las instituciones responsables de cada
medida, sobre el estatus o progreso de la implementacién de las acciones y su financiamiento.

Como minimo, la informacidn debe ser recopilada anualmente, y debera ingresarse en los
apartados 02 de llenado para las acciones de adaptacion y mitigacion, que sera contrastada
con los campos de planificacion de cada accion que derivan de los apartados 05 al 07. Esta
informacidén se agregara y analizard automaticamente en el apartado 01 del cuadro de
mando. La exportacion de la informacion de los apartados 01 y 02 generard el contenido
cuantitativo del apartado 04 y que conformara los informes de reporte anual.

Figura 33. Elementos del sistema MRV y su relacion légica. Fuente: elaboracion propia

bkl =
4=

8.4. Estructura de la herramienta de gestion de informacion

La estructura de la herramienta se cine a la estructura de sectores, medidas y acciones de
adaptacion y mitigacion (Capitulo 6: Plan de Accion), complementado con datos de la
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Estrategia de Financiamiento (Capitulo 7).

Se trata de una herramienta sencilla que incluye solo informacion relevante para el
seguimiento del PARCC. Tiene una interfaz visual clara y facilmente legible, con textos muy
cortos, y se visualizan claramente las celdas a cumplimentar por el usuario.

Sus principales componentes de accidn, ya sefialados en la figura 32, se explican a
continuacion.

e Apartado 01. Cuadro de mando o Dashboard

En este apartado se agrega y analiza automaticamente la informacion del estatus o progreso
de las acciones que componen las medidas, asi como de su financiamiento. En la parte
inferior se desarrolla una tabla con las medidas, y el calculo del avance de sus acciones y
presupuesto.

Las medidas son a su vez agregadas en una tabla intermedia, resumiendo el avance en los 7
sectores, es decir:

e Adaptacion: Biodiversidad, Actividades Productivas, Asentamientos Humanos
e Mitigacion: AFOLU, Energia, Residuos, Transporte.

Finalmente, en la parte superior, se disponen de graficos que permiten entender visualmente
el avance de las medidas.

Figura 36. Elementos del apartado 01 del cuadro de mando o Dashboard del Sistema MRV. Fuente: elaboracion propia
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-

-

Imagen referencial de ejercicio practico.

Apartado 02. Pestana/Apartado de seguimiento de las acciones

Este apartado contiene la informacidon minima_de referencia y planificacion de las acciones
que componen cada medida de adaptacion y mitigacidon, permitiendo el ingreso de
informacién del estatus de la implementacion de las acciones y su financiamiento. La
comparacion entre la planificacidon de la accion, en particular el estado de avance y el
financiamiento, y el estatus de dichos aspectos, va a permitir monitorear el avance de las
medidas.

En total, la propuesta del PARCC de Antofagasta contiene,

o 11 medidas vy 49 acciones de adaptacion
o 14 medidas y 53 acciones de mitigacion

o 03 medidas v 10 acciones transversales (habilitantes y educativas

Los campos de informacidn de cada medida de adaptacion y mitigacidn son:

e Descripcion de la medida
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o Sector: Biodiversidad, Actividades Productivas, Asentamientos Humanos (para
Adaptacion); AFOLU, Energia, Residuos, Transporte (Mitigacidn).

o Nombre de la medida: segun fichas del Capitulo 6
o Responsables: institucion que debe implementar la medida, segun Capitulo 6

o Acciones concretas: Cada medida lleva asociada una serie de acciones concretas a
ejecutar segulin un cronograma de implementacion.

o Indicadores: este campo de la ficha estd directamente relacionado con el
cronograma de implementacion de las acciones de la medida, lo que ofrece la
informacion de base para elaborar la herramienta.

e Planificacion de la accién

o Arfo(s) planificados: El objetivo del MRV debe ser la evaluacion del cumplimiento
de la implementacidn de acciones, segun el cronograma previsto, por ello se
incluye un campo con el o los afios en los cuales se ha planificado implementar
las acciones, segun definiciones del Capitulo 6.

o Costo maximo (MMS): En general, todas las acciones contempladas en el PARCC
tienen una valoracidon cuantitativa estimada y referencial de su financiamiento,
determinado segulin un rango de costo minimo y maximo, que deriva del Capitulo
7 (y de la Estrategia de Financiamiento). Para efectos de la herramienta y el
seguimiento del financiamiento, la comparacidn del costo real se hard en base al
costo maximo planificado. Lo anterior debido a que la comparacién con el costo
minimo o incluso el costo medio, puede resultar en que el monitoreo del
financiamiento dé como resultado un sobre-financiamiento aparente.

e Estatus de la implementacion la accién

o Estatus de la accion: En este campo la persona responsable del MRV debera
ingresar el nivel de avance de la accion. Se dispone de hasta 6 casillas de estatus,
desde el afio 1 al afio >5, segun la planificacion de las medidas contenida en los
capitulos 5 y 6. Para completar el estatus de cada accion, se utiliza una lista
desplegable con los siguientes niveles:

Tabla 35. Opciones para el estatus de las acciones. Fuente: elaboracion propia

Lista Seguimiento Descripcion

sin iniciar La accidn no se ha iniciado

accioén iniciada avance <50%

accién avanzada avance >50%

accién finalizada se financio y se logd la meta

accién no lograda se financid y no se logré la meta, si hubiese

o Financiamiento: En este campo la persona responsable del MRV debera ingresar
el estatus del financiamiento de la accidon, anotando el monto real del
financiamiento a la fecha. Se dispone de hasta 6 casillas, desde el afio 1 al afo >5,
segun la planificacion de las medidas.
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Figura 37. Ejemplo de la informacién de una medida en el apartado 02 de seguimiento de acciones
del Sistema MRV. Fuente: elaboracién propia

Apartados 05/06/07 Pestana/Apartado con informacion detallada de las medidas del
PARCC y la estrategia de financiamiento del PARCC

En estos apartados, se incluye la informacion detallada de todas las medidas, segun las
definiciones de los capitulos 6 y 7. La siguiente figura muestra el formato tipo de una medida
de adaptacidn, destacando en amarillo al costado los campos que son utilizadas en el

apartado 02 de la herramienta.
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10. Anexo 1: Principales problematicas de cambio climatico

identificadas a partir de revision de literatura cientifica
PROBLEMATICAS RELACIONADAS CON VARIABLES CLIMATICAS

ELEMENTOS CLIMATICOS

Elementos ., -
. Descripcion Referencia
del clima

(Sarricolea Espinoza &

Altiplano Aumentos mayores frente a zonas costeras

Tendencias recientes observadas
Calama ciudad T° minimas +0,6 °C a +0,3 °C / década
T2 maximas +0,2 °C / década

N° noches frias -5,9 / década durante la época estival

Tendencias recientes observadas
Aumentos de las minimas +0,4 °C
Leve disminucion de las maximas -0,5 °C
(N° noches frias -3,5 / década en verano

Antofagasta
ciudad

Tendencias recientes

Zonas costeras observadas Proyeccién 2071-90

y urbanas T® media maxima +1,8 °C T? T* media anual 4 -5 °C
Temperaturas .
media minima -0,5 °C
T . .
Valles e"d‘f;:;ari;:'sentes Proyeccién 2071-90
quebradas T* media anual +5 °C

T® media +0,85 °C

Tendencias recientes
observadas
Zona norte: aumento max.
Pre-altiplano y (0,3 °C) y disminucion min
altiplano (-2,2°C)

Proyeccién 2071-90
T° media mes mas calido

+6,5 °C
Zona central y sur: aumento
maximas (0,78 °C y minimas
(1,5 °C)
Regidn de Proyeccién 2050
Antofagasta  Incremento de 1,5-2,5°C

Tendencias observadas Proyeccién 2071-90
Zonas costeras Incremento precipitacion (2 Incremento  precipitacion

mm) (10-50 mm)
Valles, Tendencias recientes observadas
quebradas y Disminucion de las precipitaciones

Precipitacién Pre-altiplano  Elevada variabilidad interanual

Tendencias observadas Proyeccién 2071-90

Altiplano Aumento de las Aumento precipitaciones
precipitaciones (29 mm:;) (50-100 mm)

Regidn de Proyeccién 2050

Antofagasta  Incertidumbre (-5mm a +5mm)

Romero
2015)

Aravena,

(Henriquez & Quense,
2013)

(Terrazas, 2016)

(Wrinkler & Pantoja,
2019)

(Terrazas, 2016)

(Wrinkler & Pantoja,
2019)
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FENOMENOS METEOROLOGICOS EXTREMOS

Descripcidon

Otros Referencias
Lugar Fecha e Consecuencias e impactos

Julio 22,8 mm/ » Deslizamientos y dafios materiales
1987 24 h y humanos
R i 91 1 16 d id I(lzar:;(igval :
Antofagastal| Juni 42 24 muertos; esaparecidos; )
g o mm/24 50000  damnificados; 6000 2016)
1991 h . N .
viviendas danadas o destruidas.
San Pedro de Febrero 62,6 mm/ C.ortes de carréteras; Plieblos
Atacama 2012 24 h aislados; 120 viviendas danadas; ;
dafios sector agricola. (Galllga Qcon
3 muertos; 900 evacuados; 15.000 & UnlverS|d‘ad
. . ., . de Chile,
Tocopilla  y Agosto 41,6 mm/ afectados; interrupcion de servicios Instituto de
Taltal 2015 25h basicos; 500 viviendas destruidas; N
. " Asuntos
5.000 viviendas danadas L
Publicos,
. 6 muertos; 99 viviendas destruidas; 2019)
Norte Grande Febrero .Lluwas 265 viviendas danadas; 144
2019 intensas
evacuados.
A e S e (atlen 0
Las obras P , . 2 ., . & Universidad
reventivas provocd la  inundacion  (no de Chile
24-27 p . aluvional) de dicha localidad en . '
impidieron . Instituto de
Taltal marzo aproximadamente un 30%
una h Asuntos
2015 , » Se decreto a las comunas de L
catastrofe Publicos,
Antofagasta y Taltal en Estado de
ML Excepcion Constitucional  de 2019)
EMI, 201
Catastrofe. {OINEI; 20
Proyecciones 5 » Incremento del 16 % en la magnitud
eventos extremos
Cuenca del( recinitacion de eventos extremos de
Rio Loa antes P P ' precipitacién y de tormentas de tipo (Sota  Christie,
temperatura . . .
de su represa . . convectivo de alta intensidad 2022)
crecidas) bajo

en Lequena » Aumento del nimero y magnitud de

escenario de cambio . .
grandes crecidas y/o aluviones

climatico SSP5-8.5
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PROBLEMATICAS POR SISTEMAS Y SECTORES

Sistemas o
sectores

Biodiversidad,
flora y fauna

Ecosistemas
terrestres

SISTEMAS FiSICOS Y NATURALES

Descripcién

A Referencias
r.ne[u?za Vulnerabilidades e impactos
climatica

Disminucién  de » Impactos en las comunidades vegetales de Atacama

las » Desplazamiento hacia arriba del limite superior del (Diaz et al., 2019)
precipitaciones desierto absoluto

Aumento de » Mecanismos de adaptacidn al estrés hidrico

temperatura y » Dafios sobre algunas especies del género Prosopis, (Tello & Rioja, 2020)
déficit hidrico especialmente en pies jévenes

» Riesgos para la conservacién del flamenco por
reduccién del hdbitat
Cambio en los » Afectacién de salares y humedales altoandinos por el (Argento et al,,
recursos hidricos  cambio climatico 2022)
» Impactos sobre las Aves acudticas migratorias
estacionales
Disminucion
precipitaciones vy » Pérdida de riqueza de los ecosistemas andinos de

. (Farias, 2018)
aumento de estromatolitos

temperatura
Aumento de » Qisminucién de la capacidad de almacenamiento de (CONAMA, 2008)
temperatura nieve

Disminucién  d
las
precipitaciones

e ., ., .
» Reduccion de la extensidn y deterioro acelerado de

bofedales (Squeo et al., 2006)

L, L, . (Ubilla-Bravo &
. » Intensificacion de la desertificacion en ecosistemas
Escasez hidrica . Johnson-Amorrortu,
costeros y de la precordillera. 2019)

Cambios d
temperatura
precipitacién

<y Intensificacion de la aridez en la zona norte y el avance (Loyola Araneda,
del desierto hacia el sur en 2030 2018)

Disminucién  de

las

precipitaciones en

zona peridrida y » Impactos sobre las cadenas tréficas y reproduccién de

arida y en zonas especies (Santibdfez Q. et al.,
costeras » Cambios en la estructura y composicion de biomas 2016)
Aumento de » Avance de especies invasoras

temperaturas en
la cordillera de los
Andes

Cambio en las
precipitaciones y » Alteraciones en los humedales altoandinos
el balance hidrico

(Izquierdo et al,
2018)

Deiminuein g b » Impactos sobre los desiertos y matorrales xéricos por
»
disponibilidad P ¥ R

L, (Mostacedo, 2018)
L salinizacion.
hidrica
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» Contaminacion atmosférica y edafoldgica
Disminucién  de » Pérdida de biodiversidad, con disminuciéon de las

los recursos especies de flora y fauna (Lobos, 2018)
hidricos » Intensificacién de la fragilidad propia de estos
ambientes
Y. de » Di/sm.inucién de los glacia/re.s de roca . (Aedo &
» Pérdida de reservas hidricas estratégicas en zonas .
temperaturas Montecinos, 2011)

aridas y semidridas

» Aceleracién de la tasa de pérdida de los glaciares
andinos.
» Posible desaparicion en los préximos 15-25 afios.

Aumento de
temperaturas

(J. S. Winckler &
Pantoja, 2019)

Precipitaciones,

evaporacion . . r L Rodriguez & Veas,
P L y » Tendencias recientes de presidn hidrica severa ( s
evapotranspiracio 2013)
n
Descenso de la . . ,
. o » Impactos en sectores diversos (mineria, ganaderia,
disponibilidad de . ’
L sanidad, energia)
recursos hidricos
» Incremento en la altitud de la isoterma cero
Aumento e N o2 2
» Consiguiente reduccion del area capaz de almacenar
temperatura .
nieve
Cambios en la . A= Pl
Escorrent(a » Aumento del periodo de déficit hidrico (Wrinkler & Pantoja,
» Incremento de los conflictos por el acceso al agua oL
» Limitacién de la produccidon de agua potable, alimentos
o, manufacturas
Disminucion de la v - .
L » Impactos sobre la estabilidad social respecto a la
precipitacion % -, ) .
L obtencion de agua en la red y alimentos a precios
escasez hidrica .
accesibles
» Impactos en la economia y generacion de empleos
» Afeccion a la calidad futura de los recursos hidricos
Aumento de » Impactos indirectos sobre los suelos e
., (Santibahez
temperatura y » Degradacion de cuencas
L, . Quezada et al.,
disminucion de » Problemas de escasez de agua para riego 2021)

precipitaciones » Altos niveles de contaminacion

Cambio de
ambio € @ » Tendencias recientes: disminucién de los caudales de (Sepulveda Rivera,

Sgl:aciizlses los rios San Pedro y Vilama en un 44 % y 59,5 % 2016).

climdticas » Escasez mads intensa de los recursos hidricos

Sequia » Problemas de distribucion y abastecimiento de agua (ACADE, 2018)
potables

Aumento de

precipitacion
precordillera
Depresion
Intermedia

n . A .
» Incertidumbre respecto a futura desaparicion de (Sarricolea et al,,
Camanchacas o neblinas costeras 2017)

Aumento de la ., 7
., » Aceleracion de la escorrentia
evaporacion  po

r Santibanez Q. et al,,
) » Despoblamiento vegetal de las laderas de los cerros y ( Q
incremento de la 2016)

. quebrada

ventosidad

» Alteraciones en lagunas y humedales Impactos

E hidri
scasezhidrica indirectos sobre la flora, la fauna y la poblacién local

(Dorn, 2019)
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Conflictos entre comunidades locales con empresas

Escasez hidrica . . (Lobos, 2018)
mineras por los recursos hidricos escasos
Variaciones de L, . (Molina  Camacho,
L » Disminucion de la cobertura nival . .
precipitaciones y » Impacto sobre la actividad agroganadera e Javier,
»
temperaturas 2 S 2009)
» Disminucion del nivel medio del mar en Antofagasta en
Cambios serie histdrica de 63 afios en -55 mm (-0,9 mm/afio) ,
, - . (Lopez, 2010)
oceanicos » Aumentos del nivel medio del mar en la zona norte de
+0,14 m en el periodo 2026-2045
Cambios » Aumento del viento costero y altura significativa de ola
oceanicos para el periodo 2026-2045

» Erosion alta en la actualidad en la playa de Hornitos
» Retrocesos en playas de sedimentos finos (2026-45)

Zonas cos.teras » Cierre de puertos elevado en la actualidad (Tocopilla) (P. Winckler, 2020)
Y m§d|o Cambios » Mejora de condiciones operacionales en el puerto de ‘
O e ocednicos Mejillones y empeoramiento en Antofagasta (2026-45)

» Cierre de actividad elevado en la actualidad
(Antofagasta) en caletas de pescadores
» Pérdida de toneladas de pesca artesanal (2026-45)

Cambio en los

atrones de ., . .
P » Afeccion a infraestructuras portuarias y desarrollos (Salgado et al,,

irculacion de L
Cerl.J Aclon 98 148 mobiliarios 2015)
corrientes y del

nivel del mar

179|188



Sistemas o sectores

Actividades
productivas y mineria

Sector
silvoagropecuario

Plan de Accién Regional de Cambio Climatico en Antofagasta
Propuesta de Proyecto

SISTEMAS Y
SECTORES

HUMANOS

Vulnerabilidades e impactos

Precipitaciones
intensas

Escasez de
hidricos

Sequias

recursos

Escasez hidrica

Lluvias extremas,
inundaciones y
aluviones

Sequia

Olas de calor

Acceso a los recursos
hidricos

Escasez hidrica

Cambios de
temperatura y
precipitaciones

Temperaturas elevadas

Cambio climatico unido
a la actividad minera y
la expansién urbana

Reduccion de la
capacidad de
almacenamiento de
nieve

Cambios de
precipitacion y
temperatura

Referencias

bibliograficas

» Suspension de la actividad minera (Estelle, 2020)

» Riesgos fisicos, regulatorios, impactos en la , ,
9 g P . (Fernandez & Rios,
cadena de suministro, reputacionales o
. . 2020)
financieros

» Conflictos por el recurso hidrico con otras
actividades y las comunidades locales (Jiménez
» Riesgos para la viabilidad de los proyectos 2020)
mineros

Lienlaf,

» Disminucidén de la produccién

» Incumplimientos de contratos

» Personal afectado en materia de integridad y
salud

» Vertidos contaminantes con riesgos para para (Sinchez &
el medio natural Ignacio, 2022)

» Disminucidn de la produccion
» Pérdidas econdémicas

» Aumento de los niveles de estrés
» Incremento de enfermedades laborales

» Elevada vulnerabilidad al cambio climatico de (Santibanez Q.
la pequefa agricultura et al, 2016)

» Peligro de sustento de las ganaderas camélidas
» Escasez de agua y forraje para los animales

» Reduccién del rendimiento y produccion de la
ganaderia

» Empobrecimiento de las productoras ganaderas

» Abandono del campo por temor a perder
cosechas

» Inseguridad alimentaria y empobrecimiento

» Riesgo en la permanencia de la produccion
camélida.

(Schuster  Ubilla

etal, 2021)

» Variaciones en los recursos hidricos
» Transformacion de las comunidades vinculadas
a la agricultura

» Riesgo de desaparicién y degradacion del oasis (Hernandez A,

de la ciudad de Calama 2021)

Moli C ho,
» Desplazamiento de cultivos (Molina  Camacho

. e, Francisco  Javier,
» Diversificacion de rubros 2009)
» Disminucidn en la produccién de alimentos (Ubilla et al,,
» Inseguridad alimentaria 2021).
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Cambio climatico

global

Erosion pluvial

Aumento de
temperaturas

Aumento de
temperatura marina y
descenso de la
salinidad

Aumento de
temperaturas

Aumento de la

humedad y/o la sequia

Eventos
meteoroldgicos
extremos
(inundaciones,
aluviones, etc.)

Sequias y  lluvias
extremas, con
disminuciéon en la
calidad vy cantidad

disponible de agua vy
alimentos

Humedad y sequias

Disminucién de la
cantidad de agua vy
alimentos

Sequia

Olas de calor
Temperaturas
extremas

Elevada insolacién

Cambios en la
temperatura del agua
del mar

Aumento de la
temperatura del mar

Disminucién de la
temperatura del mar

Aumento de
temperaturas y
disminucién de la
humedad

» Disminucion del trigo de secano en un 10 %
-20 % (Wrinkler &
» Reducciéon del rendimiento entre un 10 % - Pantoja, 2019)
20%

» Pro,c?sos erosivos que afectaran a los recursos (Meza, 2017)

edaficos

» Aumento de mosquitos transmisores de
enfermedades como el dengue, chikungunya y (ACADE, 2018)

la fiebre amarilla (mosquito Aedes aegypti)

(Gavilan &
» Infecciones por bacterias del género Vibrio Martinez-Urtaza,

2011)

Ayal t al,,
» Aumento de la enfermedad de Chagas (20y1a9? e

» Cambios en la distribucién y frecuencia de
enfermedades transmitidas por mosquitos,
garrapatas y otros vectores.

» Aumento de lesiones y defunciones
» Aumento de trastornos psicoldgicos.

(Estelle, 2020)

» Aumento de enfermedades infecciosas

» Incrementos en enfermedades transmitidas por
vectores.

» Incrementos de enfermedades infecciosas vy
diarreicas. Malnutricién

» Vulnerabilidad social

» Movimientos migratorios

» Conflictos sociales

» Interrupcién de servicios sanitarios

(Wrinkler &
Pantoja, 2019)

» Elevado potencial de energia fotovoltaica vy

(ACADE, 2018)
termosolar
» Lnscearj:umbre respecto a las capturas de pez (Yafiez e
i 2016)

»

B i )
» Disminucién de pesca de anchoveta (zoelT)aSSI etal,
» Aumento de pesca de anchoveta (Avendafio .

» Presencia del molusco bivalvo Choromytilus

Cantillanez, 2011)
chorus

(Lancellotti &
Ziede Bize, 2017)
(Ubilla-Bravo,
Gerardo &

» Aumento del fenémeno ICU
» Intensificacién de uso del aire acondicionado
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Abastecimiento
hidrico y agua potable

Infraestructuras

Comunidades locales
y pueblos indigenas
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Incremento del
porcentaje de caudal
evapotranspirado y

reduccion del caudal
de escorrentias

Cambios climaticos
globales
Disminucién de las

precipitaciones medias
anuales

Incremento episodios
de luvias intensas

Eventos geofisicos en
bahias confinadas

Eventos climaticos
extremos (episodios de
mal tiempo)

Incremento del
sobrepaso de oleaje
(20 al 40 %)

Cambios en la
temperatura media vy
disminucion del caudal
de los rios

Toma de decisiones
politicas en cambio
climatico

Rodriguez-Seguel,
Valentina, 2022)
(Palme etal,
2018)

» Reduccidén del caudal disponible en las fuentes

de cordillera. (Ancan Henriquez,
» Impacto mds intenso en la subcuenca del Rio 2018)

Loa Alto

» Afeccién a la calidad y cantidad de suministro

201
de agua en la ciudad de Antofagasta (Copano, 2018)

» Dafos en infraestructuras de drenaje, obras
fluviales y puentes (Wrinkler &

Pantoja, 2019)

» Riesgo sobre poblacién local e infraestructuras

» Empeoramiento de la operatividad portuaria en
el puerto de Antofagasta (mediados de siglo
XXI)

» Mejora de las condiciones operativas en todos (P, Winckler et al.,
los puertos (finales de siglo) 2021)

» Dafos en infraestructuras y riesgos para la
seguridad de peatones y vehiculos

» Conflictos por los recursos hidricos entre la (Molina Camacho,

Comunidad Atacamena de Chiu-Chiu y las Francisco Javier,
actividades mineras 2009)
» Pérdida de informacidn valiosa sobre impactos,
. (Carmona  etal,
vulnerabilidad y amenazas por falta de 2021)

integracion en la toma de decisiones.
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11. Anexo 2: Categorias de transversalizacion de género

: IMPACTOS SOBRE LOS
CONCEPTOS DEFINICION RESULTADOS

Género ciego

Género Neutral

Género Sensible

Género
Responsivo

Género
Transformador

La iniciativa no considera el género como un
componente relevante para el resultado de su
implementacion

La iniciativa no menciona el tema de género o
aborda las consideraciones de género

La iniciativa reconoce el género como un tema
esencial y toma en cuenta las normas, roles de
género y desigualdades como parte de sus
objetivos

La iniciativa reconoce el género como un
componente de sus resultados y productos
esperados, incluye indicadores de género en su
monitoreo y evaluaciéon y presupuestos de
género

La iniciativa transforma las relaciones desiguales
de género para promover el control sobre los
recursos, la toma de decisiones equitativas y el
empoderamiento

Desafia el éxito del
programa Yy actividades
locales

Exito del programa vy

actividades locales incierto

Se pueden esperar algunos
resultados efectivos,

equitativos, sostenibles vy
justos
Resultados efectivos,
equitativos, sostenibles vy
justos

Resultados de desarrollo
positivos y transformacion
de relaciones de género
inequitativas
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